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En Madrid, a xxx de xxx de 2020

REUNIDOS

DE UNA PARTE, D. José Trigueros Rodrigo, Director del Centro de
Estudios y Experimentacion de Obras Publicas O.A. y M.P. (en
adelante CEDEX), Organismo Autdnomo de la Administracién General
del Estado adscrito al Ministerio de Fomento, en representacién del
mismo, en el ejercicio de las competencias atribuidas por la versién
consolidada del Real Decreto 1136/2002, de 31 de octubre, por el
que aprueba el Estatuto del CEDEX.

Y DE OTRA, D. Francisco Cabezas Calvo-Rubio, Director General de
la Fundacion Instituto Euromediterraneo del Agua (en adelante F-
IEA), en virtud de nombramiento acordado por el Patronato de la
Fundacion con fecha 28 de octubre de 2004.

Intervienen en funcidon de sus respectivos cargos, que han quedado
expresados, y en el ejercicio de las facultades que a cada uno le
estan conferidas, con plena capacidad para formalizar el presente
Convenio, y a tal efecto
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EXPONEN

PRIMERO: El CEDEX es un Organismo Auténomo adscrito
organicamente al Ministerio de Fomento y funcionalmente a este
Ministerio y al Ministerio para la Transicién Ecoldgica.

El Real Decreto 1136/2002, de 31 de octubre, por el que se aprueba
el Estatuto del Centro de Estudios y Experimentacion de Obras
Publicas (modificado por los Reales Decretos 591/2005, de 20 de
mayo, 364/2009, de 20 de marzo y 582/2011, de 20 de abril)
establece entre sus fines el de “impulsar, promover, fomentar y
realizar actividades de investigacion cientifica y técnica y de
innovacion tecnoldgica, encabezando el avance del conocimiento”.

El Estatuto del CEDEX determina entre otras las siguientes funciones,
relevantes desde el punto de vista del objeto del presente Convenio:

1. Realizar actividades de obtencidn, investigacién, experimentacion y
gestion de datos relativos a recursos y fendmenos de la naturaleza.

5. Desarrollar proyectos de investigacién, desarrollo tecnoldgico e
innovacién, teniendo en cuenta las directrices contenidas en los
planes europeos y nacionales y en los programas a los que se refiere
el apartado anterior o a iniciativa propia.

12. Colaborar y fomentar la colaboracién con otros érganos de las
Administraciones publicas y con instituciones nacionales e
internacionales en actividades de asistencia técnica, experimentacion,
investigacién, desarrollo tecnoldgico e innovacion y transferencia de
tecnologia.

Entre las distintas unidades técnicas que constituyen el CEDEX
destaca a los efectos de este Convenio el Centro de Estudios
Hidrograficos (CEH), especializado en el estudio de las aguas
continentales y sus estructuras y que, entre otras, realiza funciones
de gestion de datos e investigacidn sobre hidrologia y recursos
hidricos.

SEGUNDO: La Fundacion IEA es una entidad del Sector Publico de la
Comunidad Auténoma de Murcia, promovida por el Consejo de
Europa mediante Recomendacion de su Asamblea Parlamentaria de
25 septiembre de 2000, ratificada por el Comité de Ministros el 3 abril
2001, y reconocida e inscrita en el Registro de la Consejeria de
Presidencia de la Comunidad Auténoma de la Regidn de Murcia
mediante Resolucién de 13 de septiembre de 2001.
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La F-IEA esta dotada de personalidad juridica y plena capacidad para
desarrollar todo tipo de actividades en materia de recursos hidricos y
sus repercusiones en el medio ambiente, en el marco de las politicas
de desarrollo sostenible de la Unidén Europea.

TERCERO: El CEDEX y Fundacion IEA se reconocen capacidad y
representacion suficiente para colaborar conjuntamente en materias
de interés comun, en el ambito de sus competencias e intereses
compartidos.

Especificamente, el CEDEX ha venido desarrollando un gran numero
de actuaciones en materia de aguas continentales desde hace
décadas, a través fundamentalmente de su centro especializado CEH.
Tales actuaciones se extienden tanto a la gestién, mantenimiento y
publicacion de datos basicos a escala nacional como a la realizacién
de estudios hidrolégicos e hidraulicos, a la colaboracién en la
planificacion hidroldgica, y a la cooperacién internacional, tareas
todas de interés para la Fundacién IEA.

Asimismo, la Fundacién IEA tiene entre sus objetivos el estudio,
investigacién y cooperacion en torno a los problemas del agua,
especialmente en las zonas de escasez y el ambito euromediterraneo,
y ha desarrollado diferentes actividades de investigacion, formacién y
divulgacion de trabajos relativos al agua y los recursos hidricos que
resultan de interés para el CEDEX.

Por todo ello, las partes citadas, en la representacién que ostentan, y
a la vista de las disposiciones indicadas,

ACUERDAN

Suscribir el presente Convenio, que se regira por las siguientes
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CLAUSULAS

PRIMERA.- Objeto. El objeto del convenio es la definicién del marco
de colaboracién entre el CEDEX y la F-IEA en el desarrollo de las
lineas de trabajo que son de interés comun para ambas partes.

Dichas lineas de trabajo comprenderan, entre otras, el intercambio de
informacion, el desarrollo conjunto de proyectos de investigacién, la
difusion de resultados, asi como la formacién y transferencia de
conocimiento sobre los problemas del agua, el medio ambiente y el
desarrollo sostenible.

SEGUNDA.- Actuaciones a desarrollar. En desarrollo de este
marco general de colaboracion, la Comision Mixta de seguimiento a la
que se refiere la clausula Séptima definira las actuaciones concretas a
desarrollar en cada periodo temporal y seguird y supervisara su
ejecucion en cumplimiento de los objetivos del convenio.

En el Anexo se enuncia un primer conjunto inicial de actuaciones a
desarrollar.

TERCERA.- Compromisos de la F-IEA. La Fundacion IEA se
compromete a contribuir a las actividades a que se refiere este
convenio con sus medios propios, y a colaborar activamente con el
CEDEX para alcanzar los resultados de esta iniciativa con los medios
y recursos disponibles adicionales que fuesen necesarios.

A estos efectos, la Fundacion se compromete a incorporar a los
trabajos a los especialistas e investigadores que se estimen
oportunos para el mejor cumplimiento de los objetivos del convenio,
cubriendo estos costes, en su caso, con cargo a sus recursos propios.

CUARTA.- Compromisos del CEDEX. Asimismo, el CEDEX se
compromete a incorporar a los trabajos a los especialistas e
investigadores propios que se estimen necesarios para el mejor
cumplimiento de los objetivos del convenio.

Ademas de estos medios personales, ambas instituciones aportaran la
informacion disponible en sus archivos, estudios previos y distintas
bases de datos, conducente al logro de los objetivos del convenio.



FIRMADO

JOSE SALVADOR TRIGUEROS RODRIGO - 2020-05-25 17:44:51 CEST

ANTONIO MARTINEZ NIETO - 2020-05-22 08:58:31 CEST

La autenticidad del documento puede ser comprobada mediante el CSV: OIP_JEQIEJDVOP6GVCELJICSNWGAMWDS9 en https://www.pap.hacienda.gob.es

- - -_-— — -
Funglacmn . ) =i e W
Instituto Euromediterraneo CENTRO DE ESTUDIOS
del Agua Y EXPERIMENTACION

DE CABRAS PUBLICAS

QUINTA.- Obligaciones econdmicas. Mediante el presente
convenio ninguna de las partes asume ninguna obligacion o
compromiso de caracter econdmico. Si el desarrollo de alguna
actividad requiriera aportaciones econdmicas, debera suscribirse un
nuevo convenio especifico y diferenciado en el que se establezcan los
compromisos de cada una de las partes.

Dado que todas las actividades objeto del convenio se realizan con
medios propios, los Unicos gastos que supone su ejecucion son los
gue se derivan de las reuniones de la Comisidon de Seguimiento. Se
prevé que se celebren dos reuniones de la Comision al afio, una en
Murcia y otra en Madrid, lo que generara los correspondientes gastos
en dietas y locomocion para cada parte. Teniendo en cuenta que la
Comisién estd integrada por dos representantes de cada institucion,
la cuantia de los gastos para cada parte se estima en 460 € al afio,
que corresponde a los billetes de tren y a los gastos de alojamiento y
manutencion de dos personas una vez al afo.

SEPTIMA.- Comision de Seguimiento. Se constituira una Comision
Mixta de Seguimiento de este Convenio, integrada paritariamente por
dos representantes de cada una de las instituciones participantes.

La Comisidon Mixta definird las actividades concretas a desarrollar en
el marco del presente convenio en cada periodo temporal.

Especificamente, la Comisidn Mixta debera ser informada del detalle
de las tareas en desarrollo y proceder a la evaluacién de resultados.
Podra modificar puntualmente estas tareas conforme a las incidencias
que se vayan produciendo, y sin que estas modificaciones puedan
suponer en ningun caso un impedimento para alcanzar los objetivos
cientificos previstos, ni generar coste alguno para la ejecucién del
convenio.

Con caracter general, la Comision velara por el adecuado desarrollo
de este Convenio, interpretara sus estipulaciones y resolvera de
forma amistosa cualquier incidencia que pudiera presentarse.

OCTAVA.- Propiedad de los resultados. La propiedad intelectual
de los resultados de las investigaciones y estudios desarrollados
guedara a disposicién de ambas instituciones y quedara igualmente
regulada por lo que establezca la normativa aplicable.

En cualquier caso, ambos Organismos expresan su deseo de fomentar
la difusién del conocimiento cientifico generado y, por ello, la
Comision Mixta, de acuerdo con los resultados obtenidos y el ambito

5



FIRMADO

JOSE SALVADOR TRIGUEROS RODRIGO - 2020-05-25 17:44:51 CEST

ANTONIO MARTINEZ NIETO - 2020-05-22 08:58:31 CEST

La autenticidad del documento puede ser comprobada mediante el CSV: OIP_JEQIEJDVOP6GVCELJICSNWGAMWDS9 en https://www.pap.hacienda.gob.es

- - -_-— — -
Funglacmn . ) =i e W
Instituto Euromediterraneo CENTRO DE ESTUDIOS
del Agua Y EXPERIMENTACION

DE CABRAS PUBLICAS

de difusién mas oportuno, promovera su publicacion en la coleccion
editorial del CEDEX o del IEA, y todo ello sin perjuicio de los derechos
de propiedad intelectual correspondiente a los autores.

Igualmente, la Comisidn Mixta valorara la posible realizacién de
cursos o jornadas, en la que se presente a la comunidad interesada la
metodologia y resultados obtenidos en el convenio. Estos resultados
se pondran a disposicién publica de forma libre y gratuita.

NOVENA.- Entrada en vigor y duracion. De acuerdo con el articulo
48.8 de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del
Sector Publico, la eficacia del presente convenio quedara’laplazada
hasta que sea inscrito en el Registro Electrénico Estatal de Organos e
Instrumentos de Cooperacidn del sector publico estatal, al que se
refiere la disposicidon adicional séptima de la citada ley, y publicado en
el «Boletin Oficial del Estado».

El convenio entrard en vigor tras la inscripcion y publicacidon
mencionadas en el parrafo anterior y su duracidon serd de cuatro
anos, prorrogable por acuerdo de los firmantes, por un periodo
adicional de hasta cuatro afios mas o su extincién.

La modificacién del contenido del convenio requerira acuerdo de los
firmantes.

DECIMA.- Extincién y resoluciéon. Conforme a lo previsto en el
articulo 51.1 de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, el presente
convenio, firmado bajo los principios de colaboracidon y buena fe, se
extinguirad por el cumplimiento de las actuaciones que constituyen su
objeto o por incurrir en causa de resolucién. Son causas de
resolucion:

a) El transcurso del plazo de vigencia del convenio sin haberse
acordado la prérroga del mismo.

b) El acuerdo de los firmantes.

c) El incumplimiento de las obligaciones y compromisos asumidos por
parte de alguno de los firmantes. En este caso, cualquiera de las
partes podra notificar a la parte incumplidora un requerimiento para
que cumpla en un determinado plazo con las obligaciones o
compromisos que se consideran incumplidos. Este requerimiento serd
comunicado al responsable del mecanismo de seguimiento, vigilancia

6
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y control de la ejecucion del convenio y a las demas partes firmantes.
Si trascurrido el plazo indicado en el requerimiento persistiera el
incumplimiento, la parte que lo dirigié notificara a las partes
firmantes la concurrencia de la causa de resolucién y se entendera
resuelto el convenio.

d) Por decisidn judicial declaratoria de la nulidad del convenio.

e) Por cualquier otra causa distinta de las anteriores prevista en el
convenio o en otras leyes.

UNDECIMA.- Desistimiento. En caso de desistimiento expreso por
cualquiera de las partes, debera comunicarlo a la otra por medio
fehaciente con al menos dos meses de antelacion. En este caso, las
partes se comprometen a completar la ejecucién de las acciones en
marcha y a facilitar los procesos requeridos para la resolucion del
presente Convenio.

DUODECIMA.- Régimen juridico. El presente Convenio tiene
naturaleza administrativa y queda sometido al régimen juridico
previsto en el Capitulo VI del Titulo Preliminar de la Ley 40/2015, de
1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico. En virtud de las
partes que lo suscriben, corresponde al tipo de convenio definido en
el articulo 47.2.a de dicha norma como convenio interadministrativo
firmado entre dos o0 mas Administraciones Publicas.

La actividad objeto del Convenio no tiene caracter contractual.

Cualquier cuestion litigiosa que pudiera surgir debera ser resulta
entre las partes. A falta de acuerdo, serd competente para su
conocimiento la  jurisdiccion  contencioso-administrativa de
conformidad con lo previsto en la Ley 29/1998 de 13 de julio,
Reguladora de la Jurisdiccion Contencioso-Administrativa.
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Y en prueba de conformidad con lo acordado firman las partes el
presente documento, por duplicado ejemplar, en el lugar y fecha

arriba indicados.

POR LA FUNDACION
INSTITUTO
EUROMEDITERRANEO DEL
AGUA

El Director General,

Francisco Cabezas Calvo-Rubio
por delegacién

El Secretario General,

Fdo.: Antonio Martinez Nieto

POR EL CENTRO DE
ESTUDIOS Y
EXPERIMENTACION DE
OBRAS PUBLICAS O.A. Y M.P.

El Director del CEDEX,

Fdo.: José Trigueros Rodrigo
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ANEXO
DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

En desarrollo del convenio de colaboracidon suscrito por el CEDEX vy la
F-IEA, y como primeras actuaciones especificas a desarrollar, se ha
previsto la ejecucion de dos tareas, una relativa a redes de
informacion hidroldgica, y otra relativa al analisis de datos histéricos.

1. Informacion hidrolégica de las redes
agroclimaticas

Introduccion

Desde finales del pasado siglo se han venido instalando diferentes
redes de toma de datos agroclimaticos, orientadas al seguimiento en
tiempo real de informacidn meteoroldgica relevante para los cultivos
y la programacion de regadios, y concebidas como un servicio de
apoyo y asesoramiento a los regantes.

La iniciativa se puso en marcha por el Ministerio de Agricultura
mediante el proyecto SIAR, Sistema de Informacion Agroclimatica
para el Regadio, red que captura, registra y divulga los datos
agroclimaticos necesarios para el calculo de la demanda hidrica de las
zonas de riego, con cerca de 500 estaciones automaticas distribuidas
por todo el pais. Las estaciones registran de forma continua datos de
temperatura, humedad, radiacién, vientos y precipitacion,
permitiendo mediante internet su acceso abierto en tiempo real.

Junto con la red nacional SIAR, diferentes Comunidades Auténomas
afadieron nuevas estaciones de medida, similares a las de SIAR,
ampliando en otras 500 el nUmero de las ya existentes.

El resultado de todo este proceso es que en la actualidad se dispone
de una muy importante colecciéon de datos hidrolégicos, con mas de
1000 estaciones, cada una de las cuales dispone de series de unos 20
anos de datos diarios de lluvias, temperaturas y otras variables de
interés, que permiten por ejemplo el calculo preciso de la
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evapotranspiraciéon de referencia o la evaporacién desde masas de
agua.

Un adecuado mantenimiento de las estaciones ha permitido, ademas,
gue las series sean de buena calidad y con un nimero de huecos muy
reducido.

El principal problema existente para la gestién de estos datos es que
las mas de 1000 estaciones existentes pertenecen a diferentes redes,
sus datos registrados y unidades de medida no siempre son los
mismos, las descargas son diferentes en los distintos portales de
internet, y los datos se presentan con formatos y codificaciones
diferentes en las distintas Comunidades Autéonomas.

El resultado es que toda esta ingente informacién se emplea de forma
regular en un contexto agrondmico local y regional, pero su
heterogeneidad dificulta el manejo de datos a gran escala, e impide
su unificacién e incorporacion a las colecciones de datos hidrolégicos
nacionales y de propdsito general, como las gestionadas por el CEH.

El objetivo basico de este proyecto es conseguir tal integracion.

Para ello se requiere desarrollar un proceso operativo para la captura,
preparacién, integracion y formateos de datos tal y como se describe
de forma sintética a continuacién.

Captura y almacenamiento inicial

Se identificaran las redes y fuentes de datos existentes susceptibles
de ser incorporadas a la coleccion general.

Una vez identificadas las redes y examinadas sus caracteristicas, se
descargaran desde sus servidores todos los datos diarios disponibles.
Puesto que el nimero de redes, estaciones, registros y variables es
muy grande, se trata de una descarga masiva que no puede llevarse
a cabo mediante consultas puntuales ordinarias a los portales, y
requiere de algun mecanismo de automatizacion.

Se analizaran y programaran estos procedimientos de descarga
automatica o semiautomatica segun la informacién y su forma de
acceso. La programacion se planificard para poder ejecutarse en
cualquier momento que se desee (p.e. de forma regular anual), tras
un analisis previo de posibles cambios en el formato y acceso a la
informacion, cambios que han ocurrido varias veces en los ultimos
anos.

11
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Realizada la descarga, se ejecutara un primer filtro basico de datos
andémalos, que deben descartarse, y se almacenara la informacion en
un sistema estandar de bases de datos.

Ademas de descargar las series de datos diarios de las redes, en el
proceso de descarga se capturaran también los metadatos
correspondientes a cada una de las estaciones que las integran.

La informacidon de cada estacion se referird a su denominacion vy
codificacién, coordenadas XYZ para su localizacidon, red a la que
pertenece, y atributos relevantes para los calculos hidroldgicos tales
como la altura de medicion del viento, diferente en las distintas
redes. Las coordenadas XY se unificaran todas a UTM-30, y se
ofreceran tanto en este sistema de proyeccién como en coordenadas
geograficas. La altitud se expresara siempre en msnm.

Para posibilitar la codificacion unitaria de estaciones, ademas de los
codigos numéricos o alfanuméricos especificos propios de cada red,
se creara un nuevo codigo numérico que permita identificar la
estacion de forma univoca junto con la red a la que pertenece.

Finalmente, los listados de todas las estaciones de todas las redes se
unificardn en un fichero maestro Unico y homogéneo, que las integre
a todas, con la nueva codificacion de estaciones indicada, y con
estructura inicial de hoja de calculo.

Tras todo este proceso se dispondra de la informacion en colecciones
de ficheros actualizados csv o txt correspondientes a cada una de sus
estaciones, tal y como se obtienen del proceso automatico de
descarga.

Unificacion y formateo

Tras las descargas y tratamientos previos descritos para las
estaciones, el siguiente paso del proceso sera el de la lectura de los
ficheros originales de datos de las estaciones y la formacién de un
fichero Unico de datos para cada una de las redes, conteniendo todos
los datos de todas las estaciones de esa red.

Para ello se unificaran todas las estaciones de cada red y se aplicara
un proceso de reformateo, dejando un fichero de texto Unico para
cada red y con cabecera Unica.

Este fichero es de red seria ya formalmente manejable pero contiene
los datos originales, que son diferentes para cada una de las redes, y
en sus formatos de descarga originales, que también son
heterogéneos para cada red.
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Para la unificacion de datos y de formatos se requiere seleccionar de
entre todas las variables proporcionadas por las redes el subconjunto
que se considera estandar, con variables relevantes para los analisis
hidroldgicos, y extraer estas variables de todas las redes
reescribiéndolas en un formato comun uUnico de datos climaticos.

Elegido este conjunto estandar y extraida su informacién para cada
red, se procedera a la unificacion de los ficheros de datos de las
distintas redes en uno solo que las incluya a todas.

Este fichero final contendra las series de datos diarios unificados vy
con formatos comunes para todas las estaciones de todas las redes.
La puesta a punto de este fichero es un objetivo basico del proyecto.

Una vez que se disponga de este fichero final, se valoraran los
procesos de calculo y posibles productos derivados de la nueva
informacion disponible, tal y como se sefala a continuacién.

Proceso y explotacion de datos

A partir del fichero integrado Unico obtenido se procesaran los datos
de evapotranspiracion potencial de referencia segin Penman-
Monteith, investigando la relacion de estos datos de referencia con
otras estimaciones mas sencillas, como Hargreaves, permitiendo asi
su estimacion en las estaciones histdricas termopluviométricas, muy
numerosas y con series largas.

El resultado final seria una malla de datos diarios de ETO extendida al
territorio nacional, y con la resolucion espacial que se desee. A partir
de esta malla diaria se generardn automaticamente las mallas
requeridas por modelos mensuales semidistribuidos o distribuidos,
como SIMPA.

Ademads de este analisis, se investigara la estructura de
autocorrelacion 'y correlacion espacial de estas variables
hidroclimaticas, util para decidir las resoluciones espacio-temporales
mas adecuadas en modelacion distribuida.

Divulgacion de resultados

Los datos obtenidos en el proyecto podran incorporarse a la coleccién
hidroclimatica gestionada por el CEH para su acceso y difusion libre y
gratuita, y los trabajos realizados se expondrdn en una Memoria
técnica, que podra ser publicada como libro conjunto en las
colecciones del CEH o el IEA.
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Tanto la memoria metodoldgica como los datos obtenidos se
expondran a los interesados en una jornada o sesidén técnica
divulgativa, publica y abierta, celebrada al efecto.

2. Cambios y tendencias en las series
hidroldgicas

Introduccion

Desde hace décadas se viene insistiendo en todo el mundo, y también
en Espafia, en la importancia del cambio climatico desde el punto de
vista de sus efectos sobre los recursos hidricos futuros del pais.

Esta preocupacién, que se acrecienta con el paso del tiempo, ha dado
lugar a numerosos trabajos desde el punto de vista académico e
institucional, llevados a cabo por parte de investigadores vy
organismos especializados, y orientados a realizar predicciones y
analizar posibles escenarios climaticos futuros.

El procedimiento usual para los analisis hidroldgicos es el de emplear
las proyecciones climaticas para su aplicacién a modelos hidroldgicos
ya calibrados, y traducir asi las perturbaciones futuras de las
condiciones climaticas en perturbaciones futuras de las condiciones
hidroldgicas.

Estos analisis suelen realizarse a escala mensual y se centran en las
aportaciones fluviales, no habiéndose estudiado con igual intensidad
otros posibles impactos hidrolégicos como los relativos a crecidas e
inundaciones, la evaporacién, la recarga de acuiferos, o los procesos
de erosiéon y sedimentacion.

Junto a este tipo de analisis de tipo predictivo, que se orienta a la
prevision de posibilidades futuras, otro tipo de analisis es el
explicativo o histérico, que se orienta al analisis de lo que ya ha
sucedido. ElI objetivo en este caso es identificar posibles
perturbaciones, previsiblemente inducidas por el cambio climatico,
pero que ya se han producido o se estan produciendo en la
actualidad, e investigar la posible separacién entre esta nueva
variabilidad inducida y la variabilidad natural de las series
hidroldgicas.

En términos técnicos el problema es el de analizar el supuesto
tradicionalmente admitido de estacionariedad de los registros
hidrolégicos, frente al supuesto de no estacionariedad de estos
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registros, empleando para ello numerosas series largas realmente
observadas y no resultados de simulaciones futuras donde la no
estacionariedad se va a dar sin duda por la propia metodologia
empleada. Se trataria en definitiva de verificar si, en el campo de los
recursos hidricos, hay evidencias cientificas que muestren Ila
presentacion de los cambios.

Hay ya un numero muy grande de trabajos que abordan andlisis de
esta naturaleza, pero estan centrados en las variaciones de datos
historicos climaticos como las precipitaciones o las temperaturas, no
habiéndose abordado aun con igual intensidad el estudio de las
variaciones de los datos hidrolégicos.

Las razones de esta diferencia son varias y facilmente entendibles.

En primer lugar la longitud relativamente corta de los registros
disponibles. Las primeras observaciones meteoroldgicas se producen
en Espafa a comienzos del XIX y, de forma sistematica en un nimero
amplio de estaciones, a mediados de ese siglo. Por el contrario, las
primeras observaciones forondmicas regulares arrancan a primeros
del XX. Las series mas largas existentes tienen ahora 100 afios, pero
con frecuentes problemas de no homogeneidad y fiabilidad. Las series
largas y relativamente fiables tienen apenas 60 6 70 afos lo que
genera una limitacion estadistica para discernir efectos sistematicos
de fondo, de efectos puramente aleatorios de ruido muestral.

Por otra parte, otra dificultad igualmente importante es que los
registros no son representativos de las condiciones en régimen
natural sino que reflejan condiciones alteradas y, por tanto, no sirven
para inferir modificaciones naturales de los caudales de los rios.
Ademas, las alteraciones son complejas, de muy diversos tipos y
mezcladas entre si (modificaciones de la cubierta vegetal y usos del
suelo, desarrollo de los aprovechamientos urbanos y regadios,
desarrollo de presas y embalses, alteraciones del flujo base de los
rios por bombeos de acuiferos, etc.).

Todo ello hace, en definitiva, que las técnicas basicas empleadas para
el andlisis de homogeneidad y control de calidad de datos
meteoroldgicos histéricos no sean directamente aplicables en
hidrologia, donde la consideracién de las afecciones antrdpicas resulta
crucial.

Como consecuencia de estas dificultades, tales efectos conjuntos no
han sido en general estudiados con detalle para el conjunto de las
cuencas peninsulares. Hay diferentes estudios recientes, pero en
general se centran en los aforos disponibles y series hidroclimaticas,
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a lo sumo junto con usos de suelo, y no tienen en cuenta los otros
efectos paralelos y sus posibles interacciones.

El conjunto de alteraciones no se refiere por tanto solo al cambio
climatico, sino a un concepto mas amplio que se podria llamar cambio
hidrolégico global, y que es el conjunto de todos estos factores
interrelacionados y actuando de forma conjunta. El cambio climatico
es una componente principal de este cambio global, pero no es la
unica ni necesariamente es la mas importante.

Antecedentes relevantes de este tipo de estudios son los
desarrollados en los primeros trabajos oficiales recogidos en el Libro
Blanco del Agua en Espafia, tales como los analisis de rachas de las
series largas de precipitaciones y aportaciones fluviales en las
diferentes regiones del pais, o la propuesta de reducciones de
aportaciones futuras por cambio climatico, formalmente planteada
por primera vez por la Administracidon del agua en aquel documento.

Ademas, en el Libro Blanco se constatd el fendmeno del efecto 80, o
reduccidn aparente de las aportaciones fluviales en distintas cuencas
peninsulares desde 1980. La consecuencia practica de esta
constatacién fue la introduccion de las denominadas series cortas en
la planificacion hidrolégica, ignorando simplemente el registro
disponible anterior a esa fecha.

Pese a la fundamental importancia de este asunto para la hidrologia
peninsular, no se ha abordado aun un analisis sistematico del efecto
80 y de otros fendmenos similares de no homogeneidad, como las
tendencias, que pueden suponer la aceptacion formal de la no
estacionariedad hidroldgica, y desplegar efectos relevantes sobre los
sistemas de recursos hidricos en el proximo futuro.

El estudio de tales cuestiones constituye el objeto de este proyecto.

Para su desarrollo se requiere un proceso operativo para la captura y
preparacién de datos, el disefio de experimentos numéricos, y las
extraccion de conclusiones operativas tal y como se describe a
continuacion de forma sintética.

Revision de antecedentes

Se realizara una revisién bibliografica de trabajos publicados sobre la
materia objeto del proyecto, elaborando un catdlogo de trabajos
existentes que incluya la sintesis de la investigacién realizada y los
principales resultados y conclusiones obtenidos. El ambito basico sera
el del territorio espanol, pudiendo incorporarse también otros
trabajos relativos al entorno y areas proximas.
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Captura y preparacion de datos

Se pondran a punto los inventarios de datos hidroldgicos histéricos de
forma que permitan la indagacion de la informacion existente, la
extraccion de series, y el formateo de los datos que concluya en la
formacién de base de datos de hidrologia histérica.

Esta base de datos incluira informacion sistematica y no sistematica,
como la de episodios historicos aislados, e incorporara al menos tanto
las estaciones forondmicas con registros largos de la red oficial ROEA,
mantenida por el CEH, como los datos histéricos de caudal de la red
de manantiales, y niveles de la red de piezometria mantenidas por el
IGME.

Junto con el desarrollo de los datos de las redes se incluira la
identificacion de afecciones con el objetivo de su consideracion vy
restitucion a régimen natural.

Ademas de datos en Espafa, se podran seleccionar también otros
datos hidroldgicos de paises préximos, descargandolos de sus
servidores e invitando a estos paises interesados a compartir los
trabajos y resultados que se obtengan del proyecto.

Procesos previos

Identificados los datos existentes, se analizaran estos datos para
proceder a la seleccién de los que se estimen adecuados y al descarte
del resto.

Para la formaciéon de colecciones seleccionadas se someteran los
datos a filtrado y control de calidad basicos, cuidando de no eliminar
posibles efectos de no estacionariedad frente a errores ciertos en el
registro.

Entre estas colecciones se incluiran las estaciones ya consideradas en
los estudios de variabilidad hidroldgica histérica ofrecidos en el LBAE,
procediendo a su ampliacién hasta la fecha actual.

Diseifo de experimentos

A la vista de los antecedentes existentes, de la revisidon bibliografica
realizada, y de las colecciones de datos hidroldgicos finalmente
seleccionadas, se disefiaran los experimentos numéricos a realizar
con los datos, tendentes a estudiar los fendmenos de variabilidad y
estacionariedad objeto del proyecto.
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Proceso de datos

Se pondran a puntos los cdédigos y aplicaciones necesarias para la
implementacion numérica de los experimentos decididos.

Tales cdédigos podran emplear tanto desarrollos propios como
externos, incluyendo en su caso aplicaciones comerciales. Los
posibles costes derivados del proceso de datos correran a cargo de la
institucién que lleve a cabo el experimento concreto.

Los resultados de los experimentos se expresaran de forma sintética,
indicando su alcance, su interpretacion causal, y sus posibles
consecuencias hidroldgicas actuales y futuras. Se propondran, en su
caso, las sugerencias y recomendaciones técnicas que procedan.

Divulgacion de resultados

Las metodologias y resultados basicos que se obtengan del proyecto
seran objeto de una Memoria conjunta que sera puesta a disposicidon
publica, valorandose la posibilidad de su publicacién formal como
libro en alguna de las colecciones del CEH o el IEA.

Asimismo se considerara la posibilidad de organizar una jornada
técnica, publica y abierta, en la que se exponga el trabajo realizado,
sus aspectos metodoldgicos, y sus principales resultados,
presentando en la jornada la publicacion realizada.
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