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CONVENIO MARCO DE COLABORACION ENTRE EL MINISTERIO
DE INDUSTRIA, ENERGIA Y TURISMO, EL MINISTERIO DE
EDUCACION, CULTURA Y DEPORTE, EL MINISTERIO DE
ECONOMIA Y COMPETITIVIDAD Y LA ENTIDAD PUBLICA
EMPRESARIAL RED.ES PARA LA EXTENSION DEL ACCESO A LA
BANDA ANCHA ULTRARRAPIDA DE LOS CENTROS
DOCENTES ESPANOLES

C 009/15-SV

En Madrid, a 30 de marzo de 2015,

REUNIDOS

De una parte, Non José Ignacio Wert Ortega, Ministro de Educacion, Cultura y
Deporte en virtud del Real Decreto 1826/2011, de 21 de diciecmbre, por el que se¢ nombran
Ministros del Gobiemo, y actuando en el cjereicio de la competencia que le olorga ¢l articulo

13 de la T.ey 6/1997, d¢ 14 de abril, de organizacion y funcionamiento de la Administracion

General del Estado.

De otra parte, Don José Manuel Soria Loépez, Ministro de Industria, Energla y
Turismo, en virtud del Real Deercto 1826/2011; de 21 de diciembre, por el que se nombran
Ministros del Gobierno, y actuando en el cjercicio de la competencia que le otorga ¢l articulo

13 de la Ley 6/1997, dc 14 de abril, de organizacion y [uncionamiento de la Administracion

General del Estado.
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De ofra parte, Don Luis de Guindos Jurado Ministro de liconomia y Competitividad
en virlud del Real Decreto 1826/2011, de 21 de diciembre, por el que sc nombran Ministros del
Gobicrno, y actuando en el cjercicio de la competencia que le olorga el articulo 13 de la Ley

6/1997, de 14 de abril, de organizacién y funcionamiento de la Administracion General del

Listado.

De otra parte, Don Victor Calvo-Sotelo Thifiez-Martin, Sccretario de Estado de
Telecomunicaciones y para la Sociedad de la Informacion, cn virlud del Real Decreto
2007/2011, de 30 de diciembre, por el gue se disponc su nombramiento, y en virtud del Real
Deereto 1642002, de 8 de febrero, por el que sc aprueba ¢l Estatulo de la entidad publica
empresarial Red.es, que ciicomienda la presidencia de la Entidad Pablica Empresarial Red.es al
Secretario de Fstado de Telecomunicaciones y para la Socicdad de la Informacion, con caracter

nato, actuando en cjcrcicio de la competencia que le atribuye el articulo 7.1. a) del citado

Fstaluto.

1:] Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte (en adelante “MECD”), el Ministerio de
Industria, Encrgia y Turismo (en adelante “MINETUR?), el Ministerio de Economia y
Competitividad (en adelante “MINECO”), y la Entidad Puablica Empresarial Red.es, (en

adelanie, “Red.cs™) podrén ser denominadas, individualmente, “Ta Parte” y, de forma conjunta,

“las Partes”,

‘T'odas las Partes se reconocen la capacidad juridica necesaria para suscribir el presentc

Convenio Marco de Colaboracion, y en su virlud,

EXPONEN

PRIMERO.- Que el Informe CORA (Comisién para la Reforma de las

Administraciones Piiblicas), presentado en ¢l Consejo de Ministros el 21 de junio de 2013,
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propone entre una de sus principales medidas en el dmbito de Informética y Administracion
lilectrénica, la conexién de todos los centros docentes cspafioles a Tnternet mediante redes de
calidad v altas capacidades para cumplir con los objetivos de conectividad establecidos por la
Agenda Digital Furopea y la Agenda Digital para Espafia (ADpL), aprobada por acucrdo de
Consejo de Ministros de fecha 15 de febrero de 2013,

SEGUNDO.- Quc el MECD es el departamento de Ja Administracion General del

Estado cncargado de la propuesta y ejccucion de la politica del Gobicrno en materia educativa,

de formaci6n profesional y de universidades.

Asimismo, comresponde al Ministro de Iducacion, Cultura y Deporte, la propucsta al
Gobicrno de la posicién espafiola en ¢l 4mbito internacional y de la Unién Europea cn las
materias propias del departamento y, de acuerdo con los apartados 1), ), 1) y ) del articulo 6
del Real Decreio 257/2012, de 27 de enero, por ¢l que se desarrolla la estructura orgianica
basica del Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte, se atribuyen a la Scerctarfa de Estado
de Educacion, Formacién Profesional y Universidades, a través de la Direccion General de
Evaluacién v Cooperacién Temitorial, ¢l cjercicio de las siguientes funciones vinculadas al

desarrollo de la Sociedad de la Informacidn en la Fducacion:

1. La elaboracién y dilusién de materiales curricularcs y otros documentos de apoyo al
profesorado, el disefio de modelos para la formacién del personal docente y el disefio y
la realizacién dc programas especificos, en colaboracion con las Comunidades

Auténomas, destinados a la actualizacidn cientifica y didéctica del profesorado.

2. La elaboracién vy difusién de materiales en soporle digital y audiovisual de todas Jas
arcas de conocimiento, con ¢l fin de que las teenologias de la informacion y la

comunicacién sean un instrumento ordinario de trabajo en el aula para ¢l profesorado de

las distintas etapas cducativas.
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3. La realizacién de programas de formacidn espeoificos, en colaboracién con las
Comunidades Auténomas, en el &mbito de la aplicacitn en ¢l aula de las Teenologias de

la Informacidn y la Comunicacion.

4. El mantcnimiento del Portal de recursos educativos del Departamento y la creacion de

redes sociales para facilitar el inlercambio de experiencias y recursos cntre el

profesorado,

TERCERQ.- La Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de liducacion, contemplz la
incorporacién generalizada de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién al sistema
cducativo, con el objctivo de que la escuela disponga de un modelo digital econdémicamente
sostenible, que permita personalizar la educacion y se convierta en una palanca del cambio

metodolégico que lleve a conseguir ¢l ohjetivo de mejora de la calidad cducativa,

CUARTO.- Que corresponde al MINECO la propuesta y cjecucion de la politica del
Gobierno cn materia econdmica y de reformas para la mejora de la compelitividad, de
investigacion cientifica, desarrollo tecnolbgico ¢ innovaci6én cn todos los seclores entre olras
funciones. Conflorme al articulo 10 del Real Decreto 345/2012, de 10 de E'c':brcrp, por el que se
desarrolla la estructura orgénica béasica del Ministerio de liconomia y Competitividad y se
modifica el Real Decreto 1887/2011, de 30 de diciembre, por el gue sc establece la estruclura
organica bisica de los departamentos ministeriales, a través dc Sceretaria de Estado de
Tnvestigacién, Desarrollo ¢ Innovacidn impulsa la gestién y mantenimiento del Sistema de
Informacién sobre Ciencia, Tecnologia ¢ Innovacién y la divulgacion cientifica, tecnoldgica e
innovadora, asi como la planificacién, el desarrollo y la coordinacién, cn especial con las
Comunidades Auténomas, de las infraestructuras cicntificas y téenicas singulares, las grandes

instalaciones cicntifico-técnicas vy las instalaciones estratégicas nacionales, asi como ¢l fomento

de su internacionalizacion.

La Disposicidn Adicional cuadragésima octava de la Ley 51/2007, de 26 de diciembre

de 2007, de Presupuestos Generales del Estado para el afio 2008, establece que la competencia
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sobre RedIRTS corresponde al Ministerio de Educacién y Ciencia (actual MINECO), sefialando
que su titular podrd encomendar, mediante orden ministerial, la gestién operativa y (écnica de
RedIRIS a cualquier orpanismo, entidad o [undacion del sector piblico que reima las
catacteristicas lécnicas para llevar a cabo dicha encomienda. Ll 30 de octubre de 2014 sc
suscribié Ia Orden de encomienda por MINECO a Red.cs, entidad piiblica cmpresarial adscrita
al Ministerio de Tndustria Turismo y Comercio a través de la Sceretarfa de Estado de

Telecomunicaciones y para la Sociedad de la Informacion, para cl periodo 2015-2018.

En este dmbito, y cn cooperacion con las Comunidades Autdnomas, desamolla
actuaciones o programas conjuntos para ¢l fortalecimiento y la coordinacién del Sislema
Espafiol de Ciencia, Tecnologia e Innovacion entre los que destace RedIRIS que permite
disponer a las universidades y centros piiblicos de investigacion de todo el territorio nacional de
una red de comunicaciones de alta capacidad para recibir servicios avanzados de comunicacion
y transflerir grandes cantidades de datos, RedIRIS cs una potente infracstructura de red que
permile scrvicios de conectividad avanzada y que resulta esiratégica para la cohesion y la
competitividad en torno a la ciencia y la investigacién, La REDIRIS forma partc del Mapa de
Infracstructuras Cientificas y Téenicas Singulares aprobado por el Conscjo de Polifica
Cientifica, Tecnolégica y de Innovacién en su reunion de 7 de octubre de 2014, de acucrdo con
el mandato tccopido en la recogida cn la Estrategia Lspafiola de Ciencia y Tecnologla y de
Tnnovacién como herramicnta de planificacién y desarrollo dc estas infraestructuras cn

coordinacion con las Comunidades Auldnomas.

QUINTQ.- Que corresponde al MINETUR la propucsta y ejecucién de la politica del
Gobierno en materia de telecomunicaciones y de la socicdad de la informacién. Conforme a lo
previsto en el articulo 4 del Real Decreto 344/2012, de 10 de febrero, por cl que se desarrolla la
estruclura orgénica bisica del Ministerio de Industria, Energia y Turismo, corresponde a la
Secretarla de Iistado de Telecomunicaciones y para la sociedad de la informacion (cn adelante,
SETSI), entre otras funciones, el disefio y cjecucion de proyectos que favorezcan Ia integracion

de las tecnologfas de la informacion en todos los dmbitos de la actividad econdmica y social,
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asf como el impulso v la coordinacion de los planes, proycctos tecnoldgicos y programas de
actuaciones para cl fomento de la Sociedad de la Informacidn, en cspecial lo referente al
acceso, la identificacién digital y desarrollo en servicios y contenidos, en colaboracién con los

Departamentos, Administraciones y entidades ptiblicas implicados, asi como con los scectores

ccondmicos y sociales plblicos y privados afectades.

La estrategia del MINETUR en la materia se enmarca cn la Agenda Digital para
Espafia, alineada con la Agenda Digital para Europa, tiene como objetivo situar a Fspafia cn la
posicién més favorable para competir y para que sus ciudadanos disfrulen plenamente de las
oportunidades generadas por una economia cada vez mds digitalizada y centrada en Internct. La

agenda se estructura cn seis grandes objctivos:

1

Fomentar el desplicgue de redes y servicios para garantizar la concetividad digital.

- Desarrollar la cconomfa digital para el crecimiento, la competitividad y la

internacionalizacion de la empresa cspafiola.

-~ Mejorar la e-Administracién y adoptar soluciones digitales para una prestacion cficiente

de los servicios publicos.
- Reforzar 1a confianza en el 4mbito digital.

- Impulsar el sistema de 11D+ en Teenologias de la Informacién y las Comunicaciones.

- Promover la inclusién y alluhetizacion digital y la formacion de nuevos profesionales
TIC.

Desde el MINETUR, a través de Redes, sc han establecido diferentes marcos de
colaboracion con las instituciones educativas con ¢l objetivo de integrar las Tecnologfas de la
Informacion y la Comunicacién (11C) en el dmbito educativo. Consecuencia de cllo ha sido ¢l

desarrollo de diferentes programas que han permitido, cntre ofras actuaciones, dotar de

infraestructuras y equipamicnto a los cenlros docentes,
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SEXTO.- Que Red.es, tiene entre sus funciones la de realizar actuaciones encaminadas

a la promocién y al desarrollo de la Sociedad de la Informacién en todos los dmbitos de la
actividad econ6mica y social, incluida la gestion de los fondos comunitarios previstos para
cstos fines, en los Programas Operativos FEDER que le corresponden, de acuerdo con lo

dispuesto cn el articulo 3 de su Estatuto, aprobado por el Real Decreto 164/2002, de 8 de

febrero.

Jas acluaciones que Red.es realizard en ejecucion del prescnte Convenio Marco son
cofinanciables mediante el Programa Operativo Crecimiento Intcligente del periodo de

programacitn 2014-2020 de Fondos Europeos.

SEPTIMO.- Que el MECD, a través del Inslituto Nacional dc Tecnologias Lducativas y
de Formacién del Profesorado, estd desarrollando, a partiv del curso 2["12-2013, gl “Plan de
Cultura Digital en la Escuela”, En ¢l marco de dicho plan, y en ejecucién de lo dispucsto en el
articulo 111.bis de la Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, introducido por ¢l
apartado sesenta y nueve del artfculo tmico dc la Ley Organica 82013, de 9 de diciembre, para
la mcjora de la calidad educativa, estd llevando a cabo, en colaboracion con las Comunidades
Auténomas, varios proyectos en los Ambitos de la conectividad de los centros docentes, la
interoperabilidad de los sistemas de informacion, aplicaciones y servicios educativos, el
desarrollo de los estdndares relativos a las compelencias digitales del profesorado, las
plataformas digitales de confenidos educativos abiertos del procomin y el punto neutro de

intercambio de contenidos educativos digitales de pago desarrollados por empresas para uso

por los cenlros docentes.

OCTAVO.- Ta actividad de Red.es se enmarca en la Agenda Digital para Espafia que, a
su vez, establece las lineas de actuacién prioritarias en el scetor de las TIC como palancas de
transformacién  hacia una  cconomia més  eficiente, innovadora, competitiva ¢
internacionalizada. La Agenda contempla el desarrollo de los Servicios Piblicos Digitales

como instrumento para mejorar la calidad de los servicios prestados por las Administraciones
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Pablicas en Red. Dentro de csta linea se enmarcan las acluaciones orientadas a extender el uso

e implantacién de las TIC en el dmbilo cducativo,

J.a Agenda Digital para Espafia establece la orientaciin que debe tener la aplicacion de

Jas TIC en ¢l 4mbito educativo, con objetivos tales como:

C 009/15-5V

Uso intensivo de las infrasstructuras TIC disponibles en los cenfros docentcs, y

consolidacién de un modelo eficaz y sostenible de cmpleo de las mismas,

Puesta a disposicién de contenidos educativos de calidad, bajo un modelo de

explotacion sostenible mediantc la colaboracién de la industria productora de

contenidos digitales educativos.

Construccion de un entorno nacional de innovacién educativa, que amplifique las

sinergias de las actuaciones de todas las Comunidades Auténomas y que permita

obtener economias de escala cn la ejecucion de los proyecios.
Jin este marco, la Agenda Digital para Espafia fija las siguicntes lineas de actuacion:

Definicién de un modeclo de aulas digitales eficientc y sostenible adaptado a las

necesidades educativas y al perfil tcenoldgico de los docentes.
Dotacién de acceso a las redes de banda ancha ultraredpida en los centros docentces.

Facilitar el acceso, prescripeion y utilizacion de los contenidos digitales educalivos por

parte de docentes y alumnos.

Capacitacién de docentes en cl uso de las TIC.

Creacién de un entorno nacional de innovacién educaliva, con una estructura estable y

un mecanismo de gobernanza consensuado entre todos los participantes, que promucva
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las sincrgias entre las actuaciones de las Comunidades Autonomas y que desarrollc un

plan de trabajo con objetivos concretos, medibles y evaluables.

NOVENO.- Que el Reglamento (UUE) N° 1303/2013 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 17 de diciembre de 2013, por cl que se establecen las disposiciones gencrales
relativas los Londos Estructurales para el periodo 2014-2020, entre los cuales se encucntra el
Programa Operativo Crecimiento Intclipente (POCint), en el que sc han incluido dentro del
Objetivo Especifico 2.3.1. “Promover la alfabetizacion digital, e-aprendizaje, e-inclusion, c-
salud y soluciones digitales en estos campos” las sipuientes catcgorias de gasto susceptibles de
ser cofinanciadas por los Fondos, las actuaciones tendentes a impulsar el acceso de calidad a
Internel en los centros cducativos mediante la conexion de estos a las redes de banda ancha
ultrarripida; asi como mediante la adaptacién de las infraestructuras internas de los centros
para ¢l aprovechamicnto efectivo en todas las dependencias y cspacios docentes de las
capacidades de dicho acceso de calidad a Tnternet. Igualmente, se pondran a disposicion de la

comunidad educativas plataformas tecnoldgicas, recursos TIC y recursos didéeticos digitales

para su aplicacidn al proceso ensefianza-aprendizaje,

En conclusion, las actuaciones que Red.es realizard cn gjecucion del presente Convenio

contatén con fondos de la UF, en conereto del Programa Operativo Crecimiento Inteligente

(POCInt).

DECIMO.- Que Ja disponibilidad de FEDER gestionado por la Secretaria de Listado de
Telecomunicaciones y para la Sociedad de la Informacion posibilita la aplicacién de fondos

curopeos a las actuaciones contempladas cn cl presente Convenio.

Con arreglo al articulo 176 del Tratado de Funcionamiento de la Unién Fuwropca y al
Reglamento (UF) N°® 1303/2013, el Fondo Furopeo de Desarrollo Regional (FEDER) estaré
destinado a reducir las disparidades cn cuanto al nivel de desarrollo de las distintas regiones y
¢l retraso de las regiones mcnos favorecidas, contribuyendo a la financiacién de ayudas

orientadas a reforzar la cohesién cconémica y social mediante la correccion de los principales

C 009/15-5V




desequilibrios regionales merced al apoyo al desarrollo y al ajuste estructural de las economias

regionales.

DECIMOPRIMERO.- Que ¢l Consejo de Ministros aprobd el pasado 1 de febrero de
2013 la Estrategia Lspafiola de Ciencia y Tecnologfa y de Innovacion para el periodo 2013-
2020 que contempla como objetivo potenciar la cultura cientifica y tecnolGgica y la creatividad

en el conjunto de la socicdad espafiola y, de forma particular, entre las jovenes generaciones.

Y, cn esta linca, las paries coinciden cn que las Teenologias de la Informacion y la
Comunicacién (TIC) en la educacién constituyen una herramienta clave para avanzar en cse
objetivo, alcanzando, ademds, una educacién de calidad como soporte de la igualdad y la
justicia social, mcjorando el nivel de los ciudadanos cn el ambilo cducativo para abrirles Jas
pucttas a puestos de (rabajo de mayor cualificacién, lo que representa una apuesta por cl
crecimiento econdémico, la mejora de la competitividad y por un futuro mejor. Por cllo eslan
decididas a profundizar e intensificar sus relaciones y, particularmente, seguir proporcionando
a centros, profesores y estudiantes, formacion, facilidades ¢ infraestructuras en el &mbito de las
TIC para que pucdan desarrollar su actividad con el empleo de estas herramientas, de la forma
més adecuada, cn beneficio mutuo y, sobre todo, de la economia y de la socicdad en general.
Para avanzar cn los objctivos de la integracion de las Tecnologfas de la Informacion y la
Comunicacién en el 4mbito educativo en nivcles anteriores a la universidad cs necesario

establecer un conjunto de lineas de trabajo prioritarias entre las que sc cncuentran:

1. Poner a disposicién de los centros docentes infraestructuras y fomentar su utilizacion

masiva por parte de los docentes.

2. Avanzar en los objetivos de cohesidn territorial emprendiendo acciones para apoyar

la integraci6n de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién en la liducacibn.

3. Tncorporar las TIC en el proceso educativo, intogrando activamente a todos los

apentes que cn él participan,

C 009/15-5V 10




IRON BEREOSEA.

il red.es mrmemen,

Dbt pataet s b g

4, Aumentar la scguridad y confianza de la comunidad educativa en la tecnologfa y en ¢l

uso de Internct,

En este sentido, el presente Convenio permitird complementar las actuaciones que el
MLCD y los Gobicrnos de Jas Comunidades Auténomas desarrollan en el marco de sus

Programas de integracion de las TIC on el dmbito educativo, contribuyendo a alcanzar los

objelivos marcados por la Agenda Digital para Espafia.

Para cllo las Parles, en cooperacién con las Comunidades Auténomas, que son quienes
ticnen atribuidas competencias de desarrollo normative y ejecucion de la legislacion béasica y
autoridad plena sobre los centros docentes, profesores y alumnos y ostentan autonomia
financiera en la materia, v de conformidad con cl del articulo 9 de la Ley Orgénica 2/2006, de 3
de mayo, de Educacién, introducido por cl apartado seis del articulo imico de la Ley Orgénica
8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa, coinciden en la necesidad de
lanzar un plan para que todos los centros educativos tengan una conectividad de mejor calidad,
buscando sinergias con redes cxistentes, en particular RedIRTS, y extendicndo el acceso a la

banda ancha ultrarripida de los centros docentes espafioles desde el ejercicio de las

competencias de cada una de las partes.

En basc a lo expuesto anteriormente, el MECD, ¢l MINL'TUR, el MINECO y Red.es

acuerdan suscribir el presente Convenio Marco (en adelante, “el Convenio Marco™) de acuerdo

a las sipuicntes

CLAUSULAS
PRIMERA.- Objeto del Convenio

Es objcto del presente Convenio Marco contribuir a dotar de concctividad a Internct

mediante redes de banda ancha ultrarrapida a los centros docentes espafioles no universitarios

C 009/15-5V 11
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sostenidos con fondos piiblicos. Para cllo se realizarén las inversiones en las infraestructuras
necesarias, que permitan crear una red educativa entre los centros con la finalidad dc extender y
consolidar el uso de las TIC en el Sistema Lducativo Espafiol conforme a los objetivos del Plan
de Cultura Digital en la Fscuela y de la Agenda Digital para Espafia. Istas inversiones en
infraesiructuras se realizarin complementando las iniciativas de las Comunidades Autdnomas
en csta misma linea, prestando especial atencion a los centros que por razon de su ubicacion o
de su cardcter rural presentan mayores dificullades para disponer de las infraestructuras

necesarias que permitan acceder a los nuevos servicios de banda ancha ultrarrapida,

Es igualmente objeto del presente Convenio Marco potenciar y ampliar la RedIRIS, red
académica v de investigacién cspafiola cuya funcién esencial es proporcionar servicios de
conectividad a las universidades y centros de 14D+, para dotarla de la capacidad, servicios y
niveles de parantia que se precisen para que, & través de ella, los centros docentes disfruten de

acceso a servicios avanzados de comunicaciones con los adecuados niveles de seguridad,

capacidad y disponibilidad.
SEGUNDA.- Actuaciones

T.as actuaciones del prescnte Convenio (cn adelante “las actuaciones”) se enmarcaran

dentro de los sipuientes dmbitos:

1. Actuaciones preparatorias.

a) Analisis de la dotacion tecnolégica de los centros docentes sostenidos
con fondos piiblicos. Elaboracién de un inventario detallada del nivel de
dotacién tecnolégica de los centros docentes espafioles sostenidos con
fondos piiblicos. In particular, cste inventario recogera tanto la situacion de
la red de comunicaciones interna del centro como la situacion del acceso a

las redes plblicas de telecomunicaciones, asi como las posibilidades que

C 009/15-5V 12
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oftccen las redes de los operadores exislentes para proveer de scrvicios de

banda ancha ultrarrapida a los centros.

Estado inicial y prevision del crecimicnto de RedIR1S, Fl estado inicial
de RedIRTS viene determinado por el desplicgue actual de la Red, recogido

en el Anexo Il del presente Convenio Marco.

Andlisis de las nccesidades de crecimiento de la infraestructura de
RedIRIS y de la adaplacién de la misma a las exigencias derivadas del
desplicgue de los servicios de la nueva red educativa. Definicién detallada

de los servicios que RedIRIS ofrecerd a los centros docentes, asi como de la

cstructura de costes de los mismos,

Redaccion del Plan de ‘T'rabajo inicial, el cual recogeré las actuaciones
inicialmente previstas sobre RedIRIS. Las actuaciones cn los centros
docentes sc coneretardn en los plancs de trabajo que sc elaboren en gjecucion

de los convenios especificos previstos en la Cliusula Sexta de este Convenio

Marco.

2. Actnaciones cn los centros docentes.

Fl Anexo I al presente convenio recoge una estimacién de los centros docentes sobre los

que sc actuard, asi como de su distribucidn territorial.
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i)

Acceso de lps ceniros docentes sostenidos con fondos piiblicos a las
redes de banda ancha ultrarrapida, Despliegue de la infraestructura que
en su caso sea necesaria para que los servicios de telecomunicaciones de
banda ancha ultracrdpida provistos por los aperadores sean accesibles desde
los centros docentes, estableciéndose como velocidad minima de acceso a

los centros el caudal de 100 Mbit/s.
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b) Despliegue de redes internas de comunicaciones en los centros

d)

sostenidos con fondos piiblicos, Dotacitn y despliegue de la infracstructura
y cquipamiento que scan necesarios para que en todas las aulas y reslo de
instalaciones de cada centro se pueda hacer un uso efectivo de los scrvicios
de banda ancha ultrarrdpida, incluyéndose en estas actividades la instalacion

de redes inalambricas o cableadas, asi como el equipamiento de red

necesario,

Dotacién de equipamiento y sistemas de gestion. Dotacion y puesta a
disposicion de sistemas de gestion de las comunicaciones y del tréfico en los
centros docentes sostenidos con fondos piblicos, asf como del equipamiento

necesario en su caso. Estos sistemas de gestion podrdn intcgrarse en

RedIRI1S.

Acceso de los cenlros sostenidos con fondos piblicos a RedIRIS. Sc
facilitara el acceso de los centros a RedIRIS, a través del punto de prescncia
de RedIRTS gue sca mas conveniente, de forma que los centros puedan hacer

usao de los servicios avanzados de comunicaciones de la red.

Dotacion de infracstruciura y recursos TIC. Se podrd dolar a los centros
sostenidos con fondos piiblicos de recursos T1C para su emplco en el aula.
Esta actuacion eslard cn todo caso supeditada a la conexi6n de los centros a
la red educaliva, siendo por tanto condicién previa y nceesaria que el centro

disponga de conectividad a Internet a una tasa binaria de al menos 100

Mbit/s,

3. Ampliacién de RedIRIS: se incrementard la capacidad de RedIRIS para que csta pueda

absorber y cursar cl trafico asociado a la red educativa, asi como, eventualmente, prestar

los servicios adicionales de sceuridad v gestion. Este incremento de capacidad incluird

tanto las posibilidades de interconexién de los puntos de presencia de RedIRIS como la
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evenlual instalacion de nuevos puntos de presencia; e igualmente contemplard el
nceesario incremento de la capacidad de salida a Internet asi como la infracstructura

eventualmente nccesaria para prestar los scrvicios de seguridad y gestion de trafico de

la red cducativa.

. Actuaciones de capacitacidn: capacitacidn técnica sobre el funcionamiento y
mantenimiento de las infracstructuras pueslas a disposicion de los cenfros y las

Comunidades Auténomas. Las acluaciones de capacitacion irdn dirigidas al personal

técnico de las Comunidades Autdnomas que ¢stas determinen,

Tas acluacioncs de capacitacion tiencn como objetivo garantizar que, una vez
entregadas a las Administraciones pliblicas receptoras las distintas infraestructuras por
parle de las empresas a las que sc adjudiquen los contratos, se contard con el

conocimiento y existird cl suficiente personal técnico formado para lograr su

funcionamiento operativo.

Las actuaciones de capacitacidn irdn igualmente dirigidas al personal de Red.es adscrito
a la operaci6n y cxplotacién de RedIRIS, y responsable por tanto de la prestacion de los

servicios que RedIRIS provea a los centros docentes.

. Actuaciones de difusion, gestién y seguimicnto: acluaciones para la gestidn y
seguimiento de Jo proyectado cn ¢l marco del presente Convenio, incluidos irabajos de
auditorfa, gestién y apoyo téenico necesarios para su ejecucion y para ¢l cumplimiento
de los requisitos cstablecidos en los articulos 115 y 125 del Reglamento (UE) n®
1303/2013 del Parlamento Europeo y del Consejo de 17 de diciembre de 2013 por ¢l
que se cstablecen las disposicioncs generales relativas al Fondo Europeo de Desarrollo
Regional, al Fondo Social Europeo y al Fondo de Cohesidn y se deroga el Reglamento
(CL) n® 1083/2006. Al objeto de difundir las actuaciones y resultados que sc deriven del
presente Convenio, se podrdn desarrollar acciones de difusién y comunicacion. En estas

acciones de difusién y comunicacién figurard la identificacidn del Gobicrno de Espafia,
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MECD, MINETUR, MINECO y Red.es junto con la correspondiente al Fondo liuropeo

de Desarrollo Repional,

En particular, dentro de esia actuacion podréd dotarse una oficina téenica de apoyo a la
¢jecucién del Convenio Marco, que provea los recursos necesarios para el mas

adecuado seguimiento y desarrollo de la cjecucion de todas las actuaciones,

Tas acluaciones referidas de difusidn, gestion y seguimicnto se refieren tanto a las
necesarias para dar cumplimicnto a la obligacién de informar al piblico de la
participacion de la Unién Europea, como a las actuaciones de gestion y scguimiento de
los contratos plblicos necesarios para realizar las actuaciones, y las auditorias técnicas
de calidad de los trabajos realizados. En concreto, se adquirirdn e instalaran los carteles
exigidos por ¢l Reglamento (UE) n® 1303/2013 del Parlamento Europeo y del Conscjo,
de 17 de diciembre de 2013, sobre la financiacién de la infrasstructura en aquellos
ceniros docentes beneficiarios de la misma, asi como sc abonaran los gastos derivados
de contratar apoyo técnico cspecializado que ayude a definir las caracteristicas técnicas
o que audite los scrvicios y bienes entregados por las empresas adjudicatarias
responsables del desarrollo de las infracstructuras y de la provisién del equipamiento, si

esto se estima necesario y convenicnte para su cotrecta adecuacion a los estandares

exigidos por la Unién Europea cn la aplicacién de los fondos.

Todas las actuaciones incluidas cn esta Clausula Scgunda se desarrollarin con sujecidn a la
notmativa nacional y comunitaria aplicable en materia de defensa de la competencia, ¥
particularmente con respeto a la normativa sobre ayudas de Estado rccogidas en el Tratado de
Funcionamiento de la Unién Furopea y normativa que la desarrolla, pudiendo suspendcrse los

servicios prestados por RedIRIS en caso contrario,

] acceso a los servicios prestados por RedTRTS de los centros docentes serd opcional, pudiendo

cada Administracion Educativa adherirse a la politica de afiliacion que establezea MINECO.,

C 009/15-5V 16
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1il desarrollo de las actuaciones previstas no supondrd merma de los actuales niveles de servicio
prestados por RedIR1S , garantizando asl en todo momento la calidad de los servicios que la red
Iris viene prestando a las instituciones afiliadas del sistema de I+DHi.. El MINECO determinara
la férmula de afiliacién a RedIRIS de las Administraciones Lducativas de las Comunidades
Auténomas que, a través de los Convenios Especificos previstos en la Clausula Quinta,
participen en el desarrollo de las actuaciones previstas en este Convenio Marco para permitir el

acceso de sus centros cducativos de dependencia a los servicios de RedIRTS.
TERCERA.- Ohligaciones de las Partes
1. Obligaciones del Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte
F] Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte se obliga a:

(i) Colaborar en la recogida de toda la informacion que sea necesaria para la adecnada

ejecucion del Convenio Marco.

(ii) Poner a disposicién del proyecto los medios humanos y materiales necesarios para
que se puedan desarrollar las actuaciones previstas en la Cliusula Segunda en el ambito
de las competencias del Ministerio de Educacion, Cullura y Deporte, y especilicamente

en lo relerente las labores de coordinacion con las Comunidades Autdnomas.

(iii)Colaborar cn la definicién, aclualizacién y scguimiento de los parfmctros de
[uncionamiento y gestion de la red légica educativa que se podrd desplegar sobre la
infracstructura fisica, en colaboracidn con MINECO vy, en su caso, con [a entidad que

tenga encomendada la gestion de RedIRTS, para garantizar ¢l més eficiente empleo de

los recursos de RedIRIS.

C 009/15-5v 17
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2. Obligaciones del Ministerio de Economia y Compctitividad
El Ministerio de Economia y Competitividad se obliga a:

(i) Aceptar, como Departamento competente sobre RedIRIS, el despliegue sobre la
infraestruclura existente, cuya situacién actual sc rcecoge en el Anexo II, de las
infracstructuras, equipamientos y servicios de conectividad a la comunidad cducativa

objeto del presente Convenio Marco, en los (érminos recogidos en el mismo.

(i) Aceptar la transmisién de la propiedad de los activos a RedIRIS gue se doten en
ejecucion del presente Convenio Marco para adaplar su capacidad y prestaciones a las
necesidades de la red educativa. Dichos activos pasardn a inlegrarse en RedIRIS desde

¢l momenlo en que sean puestos en produccion.

(iii) ~ Asumir la operacién y explotacion de RedIRIS, conforme a la prevision de
evolucion de las necesidades operativas de la red recogida en la Memoria (Ancxo 11l de

este Convenio Marco).

(iv) Aprobar los criterios gencrales y requisitos para la aliliacion, a través de las
Comunidades Autonomas, de los centros cducativos a RedIRIS, que seran de obligado
cumplimicnto. El MINECO aprobard y comunicard estos criterios y requisitos cn un

plazo no supcrior a un mes desde la lirma de este Convenio Marco.
3. Obligaciones del Ministerio de Industria, Energia y Turisino

El Ministerio de Industria, Energia y Turismo se obliga a;

(i) Programar las actuaciones de este Convenio Marco en su financiacién de fondos
europeos, en concreto del Programa Operativo de Crecimiento Inieligente (POCint)
para el que la Secrelaria de Estado de T'elecomunicaciones y para la Sociedad de la
Informacién ha sido designada como Organismo Intermedio en el Objetivo Temético 2

“mejorar el uso y la calidad de las tecnologias de la informacion y de la comunicacion y
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¢l acceso a las mismas” de conformidad con en el articulo 9 del Reglamento (UE) N°
1303/2013 donde se enmarcan las inversiones a realizar para el proximo periodo de
programacién FEDER 2014-2020 y que se alinean asimismo con los objetivos y planes

de la Agenda Digital para Espafia y de la Agenda Digital para Furopa.

(i) Poner a disposicitn del proyceto los medios humanos y materiales necesarios para
la correcta y completa cjecucion de las actuaciones previstas en este Convenio a traves

dc la Scerctaria de Listado de Telecomunicaciones y para la Socicdad de la Informacién

y de la entidad piblica empresarial Red.es, a ésla adscrifa.
4, Obligaciones de Red.es

Red.cs sc obliga a:
(i) Aportar la financiacion prevista en la Clausula Cuarta,

(ii) Realizar la ejecucién malerial de las actuaciones previstas en la Clausula Scgunda
conforme a los términos del presente Convenio. A cstos efectos, Red.es podrd incoar

cuantos procedimientos de contratacién sean necesarios para el adecuado desarrollo de

estas actuaciones,

(iif)Realizar el seguimiento de los proyeclos que cjccute la entidad en el marco del

presente Convenio e informar a la Comisién de Seguimicnto.

Las Partes se comprometen a realizar cuantas accioncs resulten precisas para la correcta

y completa ejecucion de las acluaciones previstas cn este Convenio,
CUARTA.- Financiacion.

Dentro del Plan de Medidas para ¢l Crecimiento, la Competitividad y la Eficiencia (T'lan
CRECE) y lambién en cl marco de las actuaciones para la Agenda Digital para Espafia, se ha

dotado con 100 millones de euros el concepto 875 del presupuesto de gastos del Ministerio de
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Industria Energia y Turismo, (12.4671) para la rcalizacién de una aportacion patrimonial a
Red.es para la financiacion del proyecto. El diez por ciento de esta aporlacién (diez millones de
euros) se librard a la firma del presente Convenio Marco, para que Red.cs pueda abordar las
acluaciones preparatorias previstas en la Clausula Segunda. El resto de fondos se librard a la
firma de cada uno de los convenios especificos previstos en la Clansula Sexta, mediante
libramientos parciales por importe del presupuesto de cada uno de cstos convenios especificos,
hasta sumar la cifra total de 100 millones de curos, con el fin de que Red.es pueda llevar a cabo
lus acluaciones en cllos previstas, con la salvedad de que al libramiento parcial correspondiente
al primer convenio cspecifico que se firme se afiadira la cantidad de 25 millones de euros que,
como s¢ scfiala mds adelante, podrd destinarse como méximo a inversiones en RedIR1S. Listos
créditos se veran complementados con la linanciacién de fondos FEDER dentro del Programa
Operativo de Crecimiento Inteligente 2014-2020. Por lo tanto, ¢l gasto clegible realizado en el
marco del proyeclo serd certificado por la Sceretaria de Iistado de Telecomunicaciones y para
la Sociedad de la Informacion, organismo intermedio del objetive temdtico 2 (TIC) del

Programa Operativo de Crecimiento Inteligente.

El importc maximo de las actuaciones objeto del presenie Convenio ascendera a

330.000.000 €, los cuales serdn aporlados por Red.cs, de los cuales sc destinaran un maximo de

25.000.000 € a las inversiones en RedIRIS.

El gasto ejecutado del total del convenio serd certificado a cargo de Ja senda FEDER del

Programa Operalivo de Creeimicnto Inteligente que este disponible.
QUINTA.- Participacién de las Comunidades Autonomas

Las Comunidades Autonomas que asi lo deseen podrén participar en el desarrollo de las
accionecs previstas en el presente Convenio Marco, asumiendo los derechos y obligaciones que
les correspondan, en conerelo los costes de mantenimicnto de las conexiones de los cenlros a
las redes de banda ancha ultraredpida durante al menos los plazos requeridos por la aplicacion

de fondos FEDER (articulo 71 del reglamento (CLE) n® 1303/2013 del Parlamento Europeo y del
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Consejo de 17 de diciembre de 2013 sobre la durabilidad dc las operaciones) en los términos y

condiciones recogidos en el mismo, mediante la suscripeion de Convenios especificos.

La realizacién dec las actuaciones previstas requerird la firma de Convenios

Multilaterales especificos entre MECD), Red.es y cada Comunidad Auténoma.

La Comision de Seguimiento prevista en este Convenio Marco aprobara un calendario

para la rcalizacidn de las acluaciones especilicas recogidas en los Convenios especificos

firmados, y serd informada sobre su cvolucion.

Las Comunidades Auténomas confribuirfn a la consecucidn de los objetives del
presente Convenio mediante el desarrollo y financiacién de proyeclos en sus respectivos

tervitorios que complementen las actuaciones previstas.
SEXTA.- Contenido de los convenios con Comunidades Autdnomas

Los Convenios especificos seran suscritos por el MECD, Red.cs, ¥ cada una de las
Comunidades Auwténomas, y parlicularizarin las actuaciones sobre los centros educalivos

recogidas cn las Cldusula Scgunda del presente Convenio Marco al dmbito de la Comunidad

Autdnoma.

[.a concrecion de las actuacionss que se desarrollen cn los centros educativos de cada

Comunidad Autdnoma, serd precisada por las Comisiones de Seguimiento previstas en dichos

Convenios especlficos.

Incorporardn también los Convenios especilicos los valores de partida de los

indicadores de seguimicnto descritos cn la Cléusula Séptima.

Los Convenios especificos recogeran el importe de las inversiones de Red.es previstas

en el presente Convenio en cada Comunidad Autdnoma.

C 009/15-5Y 21




L aa ELROFERL

E-P—‘-_ﬂfdﬂﬁ PRSI SO A AL

Sl dd POk L O w1

PERr] AR | G L [P
Ut s e it o

SEPTIMA.- Seguimiento de la ejecucidn e impacto de los proyecios.

A fin de que las Partes puedan cvaluar el desarrollo de las actuaciones, Red.es realizard

cl seguimiento de los proyectos que ejecute la entidad en el marco del presente Convenio,

Todos los proyectos incorporarin con cardcter obligatorio una hateria de indicadores de
seguimicnto e impacto conforme a la tabla de la presente cléusula. La evolucidn trimestral de
cstos indicadores, asi como el detalle de los proyectos desarrollados cada afio, se presentaran en
la Comisidén de Scguimienio del presente Convenio para su aprobacién por sus miembros, Ta
Comisi6n de Seguimiento prevista en la Cléusula Octava podrd solicitar en cualquier momento
informacién acerca del progreso de los indicadores, asi como definir otros indicadores que

considere relevantes para medir las actuaciones previstas en el presente Convenio.

Indicador

Mamero de cenlros con conectividad igual o superior 2 100 Mbit/s, por Comunidad
Autdnoma,

% de centros con conectividad igual o superor 2 100 Mbit/s, por Comunidad Auténoma.

Nimcro de alumnes matdculados en centros con coneclividad igual o superior a 100
Mhitfs, por Comunidad Autdnoma,

% de alumnos matriculados en centros con concctividad igual o superior a 100 Mbit/s, por
Comunidad Auténoma,

Mimero de centros, por Comunidad Auténoma, coneetados a Tnternet a través de RedIRTS

OCTAVA.- Comisién de segnimiento del presente Convenio

Se eslablece una Comision de Seguimiento del presente Convenio Marco, constituida
por dos representantes del MINLETUR, dos representantes del MINECO, dos representantes del
MECD y dos representantes de Red.cs. Los miembros de esta Comisién podrén ser sustituidos

por las personas que éstos designen. La sustilucidn, con carécter definilivo o temporal, de

C 009/15-5Y 22




LPoi] TUROFER
Imzclanzan
|a seciedad FORL L FOHDD ELRCPEo ik
carel [ L 5 REORAL FT0N]
Ut i e b Bt

cualquicra de los miembros de la Comision de Seguimiento, serd anunciada en la convocatoria

de la reunién correspondiente, y quedara debidamente reflcjada en el acla de la misma,

La presidencia de la Comisién de Seguimicnto recaerd sobre un representante del

MINETUR, correspondiendo a Red.es designar al Secrelario, que actuard con voz pero sin

voto.

A las renniones de la Comisién de Seguimiento podrédn asistir invitados de cada una de
las partes, que actuardn con voz pero sin voto. En particular, se invitard a las Comisiones de
Seguimiento a un representante de la Direccién de Tecnologias de la Informacién y las

Comunicaciones del Ministerio de ITacienda y Administraciones Piblicas.
La Comision de Seguimiento tiene las siguicntes compelencias:

e Ja toma de conocimiento de los documentos de analisis de crecimicnto de
RedIRIS quc se prevén en la cliusula segunda, y cualesquiera otros que s¢
elaboren en el marco del desarrolle de este convenio y estén asociados a la

ampliacion de RedIRIS o a los servicios por ¢sta prestados.

e La aprobacién de las actuaciones concrctas a realizar para la ampliacion de
RedlR1S, en desarrollo de lo establecido en el presentc Convenio, recogidas en

el Plan de Trabajo previsto en el punto | de la Cléusula Segunda y sus sucesivas

actualizacioncs.

o . aprobacién del calendario anual de actuacioncs y, en su caso, la modificacion
del mismo por iniciativa de las Partes, siempre que no se derive de

incumplimiento de las obligaciones que asumen las Parles cn ¢l Convenio y sea

de acuerdo entre las partes.
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e La toma de conocimiento, previamente a la firma, del contcnido de los
Convenios especificos y posterior supervision de la ¢jecucion de los mismos y

las actividades correspondientes.
o La cvaluacion del logro de objetivos.
e Larevision y aprobacion de una memoria anual de actuaciones.

Adicionalmente a las funciones previstas cn el presente Convenio, la Comision de
Scguimiento resolverd los problemas de interpretacidn y cumplimiento que se deriven del
mismo. Asimisme, podrd proponer la tramitacién de adendas al presentc Convenio, con
mejoras y modificaciones de las actuaciones previstas en el mismo. Cualquier propuestla que se

acuerde en este sentido deberd reflejarse por escrito cn un acuerdo de Comisitn de Seguimiento

que se someterd a la firma de todos sus miembros.

La Comisién de Seguimiento se reunird cn scsidn constitutiva en el plazo de un mes
desde la firma del Convenio y podré reunirse cuantas veces lo solicile cualquicra de las partes.

lin todo caso, se reunird como minimo una vez al rimestre.
NOVIENA.- Proteccion y Seguridad de la Informacion

Fn el desarrollo del presente Convenio sc adoptardn las medidas de seguridad
requeridas por la Ley Orgdnica 15/1999, de 13 dec diciembre, de Proteccion de Datos de

Carfeter Porsonal. y su Reglamento de desarrollo.

DECIMA.- Naturaleza dcl presente Convenio

Ll presente Convenio es de los previstos en el articulo 4.1.c) del Texto refundido de la

Ley de Contratos del Sector Piiblico, aprobado por el Real Decrcto Legislativo 3/2011, de 14

de noviembre.
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UNDECIMA.- Vigencia del presente Convenio

El presente Convenio surtird cfectos desde el momento de su firma y exienderd su
vigencia hasta el 31 de dicicmbre de 2017, pudiendo prorrogarse por acuerdo de las partcs, que
dcberd instrumentarse mediante la suseripeién de la correspondiente Adenda al presente
Convenio, previo cumplimiento de todos los tramites y requisitos que resulten de aplicacidn, en
particular los relacionados con ¢l gasto que, en su caso, derive del acuerdo de prérroga. Sin

perjuicio de lo anterior, sc continuard con la gjecucion, hasta su conclusion, de las actuaciones

que se encucnfren iniciadas a la fecha de fin de vigencia del Convenio.

DUODECIMA.- Resalucion del Convenio

El presente Convenio podrd ser resuello por acuerdo de todas las partes o por decision
unilateral de una de ellas, molivada por el incumplimicnto de sus obligaciones por otra de las

partes, lo que debera comunicarse a la parte incumplidora con tres meses de antelacion.

El cumplimienlo por parte de Red.cs de sus obligaciones relativas a las inversioncs
financiadas con FEDER tendra cardcter esencial., 1in el caso de que, por causas no imputables a
la entidad pablica empresarial, no sea posible realizar las inversiones de FEDER reflejadas en
¢l Expositivo Sexto, Red.es podra resolver unilateralmente ¢l Convenio preavisando al resto de
Partes del Convenio con un plazo de un mes de antelacion, Fn tal caso, Red.es debera
reintegrar al Tesoro Pablico la parte de los fondos aportados por el MINETTIR que, en la fecha
en la que se acucrde la resolucion del presente Convenio, no hubiera sido aplicada a financiar
las actuacioncs objeto del mismo, asi como abonar al Tesoro Piblico el interés previsto en el
articulo 17 de la Ley 47/2003, de 26 de novicmbre, General Presupuestaria, en los términos

establecidos en el apartado 4 del articulo 77 de dicha Ley.
DECIMOTERCERA.- Régimen de resolucién de conflictos

La resolucién de las controversias que pudieran plantearse sobre la interprelacién y

gjecucion del presente Convenio, deberdn solventarse de mutuo acuerdo entre las Partes, a
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través de la Comisién de Seguimiento, Si no se pudicra alcanzar dicho acuerdo, las posibles
controversias deberdn ser resueltas segiin lo dispuesto en el articulo 5 de la Ley 52/1997, de 27

de Noviembre, de Asistencia Juridica al Listado e Instituciones Publicas.

Y ch prueha de conformidad, las Partes firman el presente Convenio Marco, en cl lugar

y fecha sefialados en ¢l encabezamiento,

JOSE IGNACIO WERT JOSE MANUFIL LUIS DE GUINDOS ViCTOR CALYO-
ORTEGA SORTA LOPEZ JURADO S0TELO IBANEZ-
MARTIN
lua eyl 7 r
/C)_% f&{ ﬁ e :
Minizstro de Educacidn, Ministro de Tnduostria, Miniztro de Economia y Presidente de Hedies

Cultura y Depaorte Energla y Turismo Competitividad
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Anexo I. Centros y alumnos por Comunidad Auténoma

La siguicnte tabla recoge una estimacién del aleance del convenio en términos de

alumnos y centros docentes,

CONIADAD ESTIMACION DE NUMERO DE ESTIMACION DE NUMERO DE ALUMNOS
AUTONOMA CENTROS SDST%NIDUS CON FONDOS | EN CENTROS SOSTENIDOS CON FONDOS
PUBLICOS PUBLICOS
Andalucia 3.400 1.404.127
;ag:ﬁn 490 187.084 N
ICanarias B&7 317.925
Cantabria 198 72.653
Catalufia 2,917 1.156,653
|Extremadura | 604 173.721
Gﬂfid_ﬂ 7G5 185.140
; Rioja | 112 48.893
|I5!as Baleares 378 156,595
IPais Vasco 720 335.736
Castilla La Mancha 591 341.156 il
Castilla Ledn 1.091 ?.51].{]31:;
|Madrid 1.530 823.858 ul
Mavarra 276 94.424
Valencia 1.309 587.322
Asturias 377 119.732
Miurcia _ 609 259.437
TOTAL 16,647 6.588.526
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Anexo 1L stado inicial de RedIRTS

RedIRIS es la red académica y de investipacién espafiola, que se encarga de
proporcionar sarvicios avanzados de comunicaciones a la comunidad cientilica y universitaria
nacional, Estén afiliadas a RedTRIS méas de 500 instituciones académicas y de investigacion,
entre las que destacan universidades, centros de investigacidn, infracstructuras cientificas,
gestores de 14117 o departamentos de investigacion de hospitales. Por su relevancia para el
tejido cicntifico y académico espafiol, RedIRIS tiene la consideracién de Infracstructura
Cientifico-Técnica Singular (ICTS), en virtud del acuerdo adoptado por el Conscjo de Politica

Cicntifica, Tecnolégica y de Innovacién en su reunion de 7 de octubre de 2007.

RedIRIS sc puso en marcha en ¢l afio 1988, con el objetivo de ofrecer tanto servicios de
conectividad avanzada como olros scrvicios teleméticos que contribuyeran a mejorar la
colaboracién remota entre ceniros académicos y cientificos, a escala nacional e inleracional,
Para cumplir cse objetivo, RedIRIS ha desplegado uma infracstructura troncal de
comunicaciones, que ha ide evolucionando con el liempo, adaptindose a las mejoras
tecnoldgicas disponibles y a las necesidades de sus usuarios, dentro de un marco de necesaria
colaboracién tanto con los usuarios como con ofras redes académicas, autonomicas e

internacionales (cn particular, la red paneuropea GEANT, en cuya financiacién y gestion

participa RedIRES).

En ¢l momento actual la RedTRIS cstd ultimando el despliegue de la red troncal
académica de fibra oscura en el marco del proyecto RedIRIS-NOVA, desarrollado mediante cl
convenio suscrito el 3 de agosto de 2009 entre la Administracion General del Estado
(Ministerio de Economia y Competitividad) y la Entidad Piblica Empresarial Red.es. La
conclusién de cste proyecto, previsto para finales del ejercicio 2015, marcard el punto de
partida desde el punto de vista fisico, topolégico y I6gico para cl desarrollo de la nueva Red

académica y cducativa.
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1. Arguitectura de RedIRIS

PPara poder prestar sus servicios de comunicaciones avanzadas, RedIRIS gestiona desde
naviembre de 2.011 una infraestructura {roncal de fibra éptica (de la que RedIRIS ha obtenido
un derecho irrevocable de uso, por 21 afios ¢n la peninsula, y 30 afios cn Canarias) que
conectar el nodo central de RedIRIS con otros 70 Puntos de Presencia (PdP), repartidos por el
territorio nacional, y con eapacidad para desplegar hasta 80 canales dpticos de 10 G entre dos
PdPs. Sobre esa inlraesiructura optica, RedIRIS ha desplegado una red P mallada (lo que

supone que a cada PdP de RedIRIS llegan al menos dos enlaces, garantizando asi la

redundancia) con froncales a 40 Gbps.
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En las tablas siguicntes se recoge el listado de nodos de RedIRIS, tanto Punlos de
Presencia (PdPs), donde se puede dar scrvicio, como Puntos de Amplificacion (PAIS). Ll
listado incluye tanto los nodos gue ya cstin operativos como los que se cneuentran aclualmente
en construccion. Se distingue entre los nodos que forman parte de la Red Troncal (T) y aquellos
que se han construido al amparo de convenios de extension de la red con otros organismos (E).
11l listado definitivo detallado de PdPs, PAls y equipos asociados a los mismos sc recogerd en
el informe final del proyceto RedTRIS NOVA que Red.cs entregard « MINECO de acuerdo con

lo establecido en el convenio suscrilo enfre ambos el 3 de agosto de 2009.
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Jos puntos de amplificacién sc ubican en instalaciones de los operadores con los que s¢

han contratado los enlaces de fibra.

Lista de Puntos de Presencia

CC.AA.  PdP Ublcacién kil licetd s
AND |ATQ Telefdnica, Central de Antequera T _ |
AND | CICA CICA - U, de Sevilla T
AND |CICCAR |Centro Nacional de Aceleradores T
AND | CTROTA CANAlink, Centro Tecnoldgico de -

| Rota

AND | DONANA | Reserva Cientifica de Dofiana T

AND |1AA Instituto de Astrofisica de Andalucla T
[ INTA Arenosillo - Centro de

ARG | HeELERy Experimentacion Astrofisico L
INTA Arenasillo - Centro de

AND ICEUS _ Excelencia de Sistemas no Tripulados ¥
AND | PSA Plataforma Solar de Almeria T
AND |PTA | Parque T. Empresarial de Andalucia T

| AND JUAL U. de Almeria T
AND | UCA U, de Cadiz T
AND |UCD U, de Cordoba T
AND | UGR U. de Granada T

| AND |UHU U. de Huelva, Campus de El Carmen T :
U. de Huelva, C. Int. de E. y
AND |UHUCIE |Convenciones Ecologicas y T
Medioambientales
AND |UHUCR |U. de Huelva, Campus de La Rabida T
AND |UJAEN | U.de Jaén T
AND |UMA U. de Malaga (Campus de Teatinos) T
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AND [UPO  [U. Pablo de Olavide i
ARA |UNIZAR |Universidad de Zaragoza T
- Centro de Investigacion Aplicada y
AST | CITA Tecnologia Agroalimentaria E
Carretera Oviedo, s/n
ast |uniosl U.rflj.rermdad de Oviedo - Campus de 2
Gijon
AST |UNIOVI | Universidad de Oviedo T
BAL |UIB U. de las Islas Baleares T
CAB | PCTC Parque FIEﬂTIfICB y Tecnoldgico de T
Cantabria
CAB |UNICAN |Universidad de Cantabria T
CAN | CALP IAC, Centro Astrofisico de La Palma T
CAN |CGC Centro Geofisico de Canarias E
caN | chul Complejo Hospitalario Universitario £
insular _
can | ctera ITER, CE.I"ItI'G Tecnologico de T
Granadilla
cAN | cTnst CANAlink, Centro Tecnologico de T
Mobel B
CAN |EUMI Edificio de Usos Mualtiples E
CAN [IAC | Instituto Astrofisico de Canarias T
CAN | ICCM Instituto Canario de Cienclas Marinas E
can |icia Instituto Canario de Investigaciones .
Agricolas
CANM |ICTPI ITC, Pozo lzquierdo E
| CAN [IEO IEO E
| CAN [INTA INTA Maspalomas E
cAN | orRm IAC, Observatorio Roque de los T
2 Muchachos
CAN |OT 14C, Observatorio de El Teide T

b imye]
el L ROAraD0 Dol
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U. de Las Palmas de Gran Canaria

CAN [ULPGC T
| CAN ULPGCT |ULPGC, Campus Tafira E
CAT |CESCA | CESCA T
CAT |TELBCN |TELVENT T
Centro Nacional de Experimentacion
CLM |CNH2 de Tecnologias de Hidrogeno y Pilas E
i de Combustible (CNETHPC)
CLM |GU.SM | Telefonica, Central Santa Maria GU E
Instituto de Sistemas Fotovoltdicos
CLM[ISFOC 1 e concentracion (ISFOC) ! |
CLM | OANY OAN - Centro Astrondmico de Yebes E
CL |UCLM Rectorado UCLM T
cuvt luctvae Vicerrectorado - Campus UCLM en T
N Albacete
am luetmeu Vicerractorado - Campus UCLM de T
‘Cuenca
CLM |UCLMFA |Campus de la Fabrica de Armas E
_ Centro Tecnoldgico de los Alimentos
L E
Gk |<Ih {depende de INIA)
CYL |UBU Universidad de Burgos (UBU) T
CRAI-TIC - Universidad de Leon
LE
CYL |UNLEON (UNILEON) T |
CYL |UNLEPO |UNILEON - Campus de Ponferrada E
CYL |USAL Universidad de Salamanca (USAL) T
CYL |USALAV |USAL - Campus de Avila - E
CYL |USALBE |USAL- Campus de Béjar E
CYL |USALZA |UVA - Campus Viriato E
cvL |UVA__|Universidad de Valladolid (UVA) T
CYL |UVAPA |UVA - Campus de Palencia E
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CYL |UVASG |UVA - Campus de Segovia,

CYL |UVASD |UVA - Campus de Soria

EXT |CETACI |CETA CIEMAT

U, de Extremadura, Campus de

il i Badajoz
EXT |UNEXCC U;dEE““Emadura, Campus de
: Caceres
EXT | UNEXME Ude Extremadura, Campus de
Mérida
ext | unexps | Y- de Extremadura, Campus de
Plasencia

GAL |CESGA | CESGA - Campus Santiago - USC

GAL | CETMAR Centro Tecnolagico del Mar

(CETMAR) _
GAL |1IM Instituto de Investigaciones Marinas
F. Jtica - Campu iHe
GAL |upc De Informatica pus de Elvifia
upc
itécnica Superior - Campus
GAL |UDCERL Escola Politéc uperior - Camp

de Esteiro. UDC

_Gm_ UPORTQ | U. de Oporto Portugal

Facultad de Veterinaria - Eampus_dn _

GAL |USCLG Lugo - USC

E.U. De Enxeficria Técnica Forestal -
GAL [UVIGO |Campus Universitario A Xungueira. -
UvIGO

Biblioteca Central - Campus
GAL |UVIGOB | Universitario As Lagoas Marcosende -
UVIGO

Edificio Pﬁlitécnicn, Avda. Otero

GAL |UVIGOO |Pedrayo - Campus Universitario As
Lagoas. Campus Ourense UVIGD

Universidad de Vigo - Campus

GAL [UMISO1 Torrecedeira
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[ MAD [BRONCE [E.P.E. Red.es T
MAD | CIEMAT | CIEMAT T
MAD |csIC__ | CTI-CSIC T
MAD |ESPANX |Espanix T
MAD | ICTLAB | Instituto Europeo de Tecnologia T
MAD | TELMAD |RedIRIS Telvent T

| MEL | MEL Ciudad Auténoma de Melilla £
MUR | UM Universidad de Murcia [
MUR | UPCT Universidad Politécnica de Cartagena -
NAV | UNVRRA | Universidad Pablica de Navarra T
PAV |EHU Universidad del Pais Vasco T
PAV | VLLK Telefdnica, Central de Vitoria T
RIO |UNRIO |Universidad de la Rioja T
VAL |UA Universidad de Alicante (UA) T
VAL | LI Universitat Jaume | (UJI) T
VAL [UV | Universidad de Valencia |

Lista de Puntos de Amplificacion

AND ANU

AND ARAH

AND BAZA

AND BLNG

AND BUJA

AND cBA |
| AND CDRA

AND CHIR

AND CONL_CS

AND DMAQ
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AND ESTP
AND FTP
~ AND GDIX
AND [ZM A
AND JFR_MO
AND LOJA
AND MB_PY
AND MIRI
AND MJR
AND MRI |
AND NERJ
AND NLAR
AND PFOR
AND PUGE B
AND PYV_AV
AND RLES B
AND SLMA
| AND SODC
AND TAR
| AND UBD
ARA ALDG
 ARA BORI |
ARA _CAAL
 ARA CRAN
ARA TE_TO
ARA BLOZ
ARA DARD
AST GJ_CO
AST LUAR
AST RIBS
AST SALA |
CAB LARE
CAB SVDB |
CAT ALDL
CAT SSON
|';,||5,T TGRC
AT CVR
CAT L.BO
CAT MTL
CLM ALM
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[ am ARAZ |
Y CNEX |
cm ILLE
cLm MIYA ]
cLM MPAL

| am OCAN
cLm apLo |
LM TCON
cLM TLR
CLM VID_VD
cLM YEBE

T APIN
cM MOLN

| on CANL
cvL CATE |

o LUBN
oL MYRG
CvL oLM
cvL OSR

o PERC
cvL PL_SJ ]

o VDD
cYL VORB
cyL VPIND
oYL VIIN.

CYL ZMAN
EXT AMDL
EXT MER_PR
EXT MIAJ
EXT MWEID
EXT NMTA
EXT SLEO

| EXT SRRD
EXT ZAF
GAL CANI
GAL GTR
GAL TUl
GAL VEI

| GAL VLOR
MAD AGD_AA
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FACACTE: COMSL A
ROl L FOKDG ILUBDRO O
FERARAA LD LA AL PO
U ey by e

37




u :;.,..1 gJ.{L.I:L.-._._.g,‘l re d .e‘s Il}ﬂf‘sw::ﬁdx

MAD LMT_LT
MUR AGUI
MUR CTG_BA
MUR LORC
MUR MUV
| MUR TOPA
NAV ~ ARCOS
NAV CADR
NAV LACU
NAY SBAN
PAV BLEG
PAV ElB_zU
PAV SSAM
P VCAST
RIO HURI
VAL AFL
VAL AZRA
VAL BIA
VAL RONA
VAL VIVR
VAL VRS

La tabla siguiente resume cl inventario de equipos que infegran la RedIRIS, y que se

ubican en las localizaciones de las tablas anteriores.

Listado de equipos de RedIRIS

C 009/15-3¥

Tipo de equipo Cantidad
N1 conmutador dptico 70
N1: amplificader optico 116
NZ: conmutador ethernet 78
| N3: conmutador IP 10
Sistema de gestion 5
Monitorizacién y operacion 6
Red fuera de banda 20
Firewall . 2
Balanceadores 2
Analizador de tréfico 1
Vir 10

Virtualizacion de servicios
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Las instituciones afiliadas a RedlRIS se conectan a su red troncal en los PdP situados en
sus respectivas Comunidades Autdnomas. En algunos casos, los centros se conectan
directamente a esos PdP de RedIRIS (bien a un PdP que estén alojando cn sus instalaciones, o
bien al PAP mis cercano, a través de un bucle local contratado a un operador), micntras que en

otros casos lo hacen a través de redes académicas autondmicas.

Una vez que los centros estdn conectados a la red troncal, RedIRIS se hace cargo de
proveer concctividad plena, tanto nacional como internacional, y tanto hacia la Intemet global

como hacia la Infranet mundial de la investipacion.

En particular, RedIRIS se conecta con GEANT, red académica y de invesligacién
pancuropea que a su vez interconceta las redes académicas y de investigacion nacionales
curopeas, y que cuenta con enlaces a ofras redes académicas y de investigacion internacionales,

como, por ejemplo, la red nortcamericana Internet 2, la red latinoamericana RedCLARA, o la

red mediterrinea EUMEDCONNECTS

RedIRIS cstd desplegando canales dpticos entre los distinlos PdP, pudiendo llegar a
configurar 80 canales de 10G entre dos PdPs peninsulares, y hasta 128 canales de 10 G cn los
PdP dc Canarias, existiendo adcmés la posibilidad de extracr, con la electronica de red

apropiada, canales épticos de 40 G o incluso de 100 G.

2. Servicios prestados por RedIRIS

El principal servicio que presta RedIRIS es ¢l de conectividad, mediante cl cual las
entidades aliliadas disponen de considerablc ancho de banda para conectarse con otros
organismos  cicntificos, nacionales o intcrnacionales, en una Intranct mundial de la

investipacion; y para coneclarse con scrvicios globales de Internct.

RedIRIS completa ese servicio de conectividad con otros servicios de red (enlaces de

extremo a extremo de alla capacidad, direcciones TPv4 y V6, DNS, difusion de contenidos por
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multicast, redes privadas virtuales de nivel 2, etc.), incluyendo gestion de incidentes y servicios

de asesoramiento.

Junto a csos scrvicios de red, hay una scric de servicios afiadidos complementarios que
soportan usos especiales de la red. Sc trata de Jos servicios de middlewars, que permiten a las
aplicaciones sacar un mayor provecho de la red e intcroperar por medio dc intcrfaces

normalizadas.

{{Calldad del corren:
‘glactrinico’

Lil servicio de acceso a la Intranet académica y de investigacidn global permite a sus
usuarios realizar conexioncs de alta capacidad en las que se conlrola la comunicacion de
extremo a extremo. RedIRIS ofrece ademés herramientas de monilorizacion, a través de las
cuales el usuario final puede comprobar la calidad y estado del servicio, como, por ejemplo, las
estadisticas de trdfico, el mapa de ocupacidn de los enlaces (weather-map), la disponibilidad de

los nodos de la red (looking-glass) o unalizar detalladamente el estado de un enlace

(PerfSONAR),
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El scrvicio de conectividad que RedIRIS oftcce a sus instituciones afiliadas sc
complementa con ¢l acceso a los contenidos localizados en las redes 1P comerciales; es deeir, el
acceso a la Internct Global, Para ello, RedIRIS tiene presencia en los dos puntos neutros de
intercambio de trafico comercial de Internet en Espafia; LSPANIX (ubicado en Madrid) y
CATNIX (ubicado en Barcelona); y disponc ademds de contratos con provecdores

internacionales de conectividad para el acceso a los servicios globales de Tnlernet.

Adicionalmente, RedIRIS ofrcce circuitos virtuales que permilen interconectar a
usuarios localizados en distintos puntos geograficos como si se encontraran cn la misma red
local; circuitos dpticos de 10Gbps de uso exclusivo; servicio de gestion del espacio de
direcciones de Internel; servicios multicasl; servicio de alojamiento de una copia de la
informacién de DNS (Domain Name System) dc las instituciones afiliadas en un scrvidor
secundario de RedIRIS: scrvicio de atencitn de incidencias relacionadas con sus servicios de
conectividad; servicio cduroam; servicio de federacidn de identidades; servicio de cmision de
certificados de servidor; servicio unificado de filtrado antispam; servicio de creacién de listas
de distribucién: servicio de repositorio colaborativo; servicio de gestion de incidentes de

sepuridad; orpanizacién de Jornadas 'écnicas; y apoyo téenico a las instituciones afiliadas.
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1. Justificacion de la necesidad

Tas nuevas tecnologias y contenidos digitales permiten lograr entornos de aprendizaje
innovadores, proporcionar una educacion de mayor calidad y eficacia, y dotar al alumnado de

habilidades y conocimientos necesarios para participar activamente cn la economia y sociedad

digital.

Scgin la Comisién Liuropea, en Europa las tecnologlas digitales estan plenamente
integradas cn la forma de interactuar, trabajar y comerciar de la gente; sin e¢mbargo, no sc
aprovechan plenamente en los sistemas de educacion y formacion. Mientras, ofras regiones del
mundo estin  apostando por cstrategias de modernizacion, transformacién e

internacionalizacién de sus sistemas cducativos gracias a las tecnologias digitales; estrategias

que ya proporcionan efeclos tangibles.

Espafia no debe correr cl riesgo de quedar rezagada y debe apostar de forma decidida
por proycctos de modernizacion y mejora de su sistema educativo gracias a la incorporacion
gencralizada de las nuecvas tecnologlas y contenidos digitales, contribuyendo a impulsar la

competitividad, cl crecimiento y la creacién de empleo cualificado.

Fl proyecto de extensién del acceso a la banda ancha ulirarrépida de los centros
docentes cspafioles es una respuesta ambiciosa a este reto. Su desarrollo permitird dotar a
Fspafia de una masa crilica de profesores, alumnos y familias que utilizan las tecnologias y
contenidos digitales como herramienta educativa béasica y fomentar la equidad en el acceso a
dichas tecnologias por parte del alumnado. Li] proyecio contribuird tanto al desarrollo de un
ccosistema de teenologias y contenidos educativos digitales en Espafia, como a avanzar hacia

una educacién de mayor calidad ¢ impacto sobre la productividad, cl empleo y el erecimiento

en Espafia.
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Segiin las estadisticas oficiales del Ministerio de Fducacién, Cultura y Deporte para el
afio 2012-2013, el 92,8% de los centros contaban con concxiones a Internet superiores a 512
Kbitfs, y el 70,7% a 2 Mbit/s. Sin embargo, estas velocidades no son suficientes para aplicar cl
potencial de los contenidos y aplicaciones educativos en los centros. Tanto el Plan de Servicios
Piiblicos Elcctronicos de la Agenda Digital para Espafia como ¢l Plan de Cultura Digital en Ia
Escuela del Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte ¥ la iniciativa curopea Opening Up
liducation coinciden en la nccesidad de mejorar sustancialmente la conectividad de los centros
educativos. Asi, la Comunicacién de la Comisién al Parlamento Europeo, al Consejo, al Comité
Fcondmico y Social Europeo y al Comité de las Regiones “Apertura de la educacién: Docencia
y aprendizaje innovadores para lodos a través de nuevas tcenologias y recursos cducativos
abicrtos” establece que los Estados miembros y los centros de ensefianza deben: conectar todas
las cscuclas, a ser posible con concetividad de banda ancha en cada aula, modemizar sus

equipos de TIC y desarrollar registros de aprendizaje accesibles y abicrtos a escala nacional,

utilizando Fondos Estructurales y de Inversion de aqul a 2020,

Igualmente, ¢l Informe CORA (Comisién para la Reforma de las Administraciones
Piiblicas), presentado cn ¢l Consejo de Ministros el 21 de junio de 2013, propone entrc una de
sus principales medidas en el dmbito de Informética y Administracién Eleetrénica, la conexién
de todos los centros docentes espafiolcs a Internet mediante redes de calidad y altas capacidades

para cumplir con los objetivos de conectividad cstablecidos por la Agenda Digital Europea y la

espafiola.

Partiendo de la situacion descrita, resulta evidentc que es necesarlo mejorar
sustancialmente la conectividad a Internct de los cenlros cducativos, asi como las redes ¢
infraestructuras internas de los mismos en todos sus espacios docenles ¢ instalaciones, para

facilitar ¢l empleo intensivo de los recursos educativos en cada aula.
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2. Analisis del aceeso de los centros a las redes de Banda Ancha

Con ¢l objetivo de definir y dimensionar los aspectos écnicos y presupuestarios del

convenio, se ha realizado un estudio de necesidades, cuyo alcance ha abarcado los siguientes

trabajos:

o Determinacién de la situacidn de los cenfros docenles espafioles en materia de
conectividad, Para ello, y en colaboracion con las Comunidades Autdnomas, sc ha
recabado informacidn sobre la situacidn de los servicios de conectividad disponibles

actualments en los centros.

Los resultados obtenidos correspondientes al curso escolar 2013-14 quedan reflcjados

en las siguientes tablas y graficos.
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Estos resultados ponen de manificsto la necesidad de mejora de los anchos de banda de
las conexiones a Intemet de los centros teniendo considerando un cscenario en ¢l que ¢l
acceso a la red se realice de forma concurrente por parte de numerosos grupos de
alumnos y profesores dentro de horario lectivo y cn la medida cn que el uso dispositivos
de acceso como ordenadores de sobremesa, portétiles, tabletas, ete. se generalice cn los

préximos afios en ¢l desarrolio de las actividades de enscfianza y aprendizaje,

o [listimacién de la evolucién del acceso dec los centros a las redes de banda ancha
ultrartépida, En funcién de la ubicacién geografica de los centros, asi como de la
cobertura aclual y previsible de las redes de los operadores de servicios de
telccomunicaciones, se ha estimado qué porcentaje de los centros dispondran de

cobertura de redes de banda ancha ultrarrépida a lo largo de la vigencia del convenio.
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Fl andlisis ha abarcado al total de centros reflejado en la sipnicnte tabla:

Publicos Concertados Total
Centros B 13.451 ~ 3.196 1p.647
Alumnos 4.732.675 1.855.851 6.588.526

Il alcance estimado del proyceto es dotar de servicios de conectividad ultrarrépida a
16.647 cenlros educativos, ¢l 100% de centros sostenidos con fondos piblicos de cnscfianza

obligatoria primaria y secundaria. Dichos centros se han identificado como priorilarios para la

incorporacién de teenologias de la informacidn y la comunicacion.

Los centros abordados por el proyeclo represcntan el 51% del total de 32,650 centros
educativos en Lspafia que incluyen, entre otros, centros de educacion infantil, de adultos o de

cducacion especial, asi como centros de cducacién privados, gue guedan inicialmente fuera del

proyecto

En el marco del convenio se considera que un cenfro dispone de servicios de

conectividad ultrarrdpida para fines educativos cuando sc cumplen tres crilerios:

. El centro dispone de infraestructura de acceso de banda ancha ultrarrapida y

existe un contrato de servicio que proporcione dicha conectividad.

. Iil centro dispone de infracstructura intermma de comunicaciones adecuada para
que la totalidad de alumnos pueda utilizar los servicios de banda ancha ulfrarrapida, como por

ejemplo mediante cableado estructurado y conectividad WiFL
. Fl centro est4 intcprado una red regional que proporciona, entre otros, servicios

de conectividad segura, flexible y de alta capacidad. La red regional podria conectarse con el
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resto de redes regionales a través de la Red Académica y de Investigacidén RedIRIS, que de este

modo daré scrvicio a la red cducativa de la educacion no superior.

El proyecto sc plantea como una iniciativa de alcance global en colaboracidn con las
Comunidades Auténomas, quienes son, cn sus respectivos temitorios, las cntidades competentes

en el ambilo de la educacion y responsables de la gestion de los centros educativos,

La Administracién General del Fstado coniribuird a través de este convenio marco a
dotar de servicios de acecso ultrarrdpido al 100% de los 16.647 centros, con especial alencitn a
las extensiones de cobertura necesarias en aquellos centros situados en zonas sin inferes

cometeial para los operadores de telecomunicaciones.

Asimismo, s¢ dotard a los centros docentes de las infraestructuras y el equipamiento
necesario para garantizar la usabilidad dc los servicios de banda ancha, incluyendo la

instalacion de redes inaldmbricas y/o cablcadas.

Por su parte, se prevé que las Comunidades Autdnomas haran frente al coste recumente

de los contratos de servicios fruto del desarrollo del presente convenio.

3. Analisis de la evolucion del triafico de RedTRIS

Para mantener ¢l adecuado nivel de servicio a las instituciones actualmente afiliadas a
RedIRIS v, al mismo tiempo, integrar a los centros educativos en los términos previstos en el
cohvenio, se ha realizado un andlisis del impacto en la capacidad actual de RedIRIS para
determinar la forma en que RedIRIS puede absorber el trdfico de los centro educativos, y

concretar las necesidades de refuerzo de su infrasstructura cuando se incremente notablemente

el uso de la red educativa.

Para ello se han tenido en cuenta los datos de poblacién estudianti]l de que dispone el

Ministerio de Educacién y los datos de trafico de que dispone RedIRIS actualmente, dado que
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algunas comunidades auténomas ya han conectado sus redes educativas a RedIRIS. La

previsidn considera que todas las Comunidades Auténomas hardn uso de RedIRIS, para asi

contemplar el escenario mds exigente.

En la actualidad, ¢l ratio de ancho de banda de pico medido para las redes educativas
concctadas a RedIRIS cstd entre 1 v 4 Kbps / alumno, Suponiendo que se adhirieran el proyecto
todas las comunidades auténomas y el consumo de ancho de banda fucra de 1 Kbps / alumno,

el trilico total en la red troncal de RedIRIS sc incrementaria menos de 10 Gbps, canlidad que

puede absorber perfectamente la red troncal actual.

Cuando el irafico educativo sc incremente hasta 5 kbps /alumno, entonces el {rafico en
la red troncal para el conjunto de redes autondémicas sc incrementard en 35 Gbps, lo que
obligaria a incrementar scnsiblemente ¢l tamafio de los enlaces de la red troneal. El modelo de
red v los cquipos dec comunicaciones actuales estdn preparados para cse incremento de

capacidad, que adcmas no se producird en un primer momento, sino de forma paulatina a lo

largo de los dos primeros afios de proyeclo.

Las nuevas tecnologias, conlenidos digitales y métodos docentes innovadores van a
consumir previsiblemente un ancho de banda mucho mayor, que se estima en 50 Kbps /alumno,
Ademés este lrdlico se va a concentrar en las horas centrales del dia, que son las que ticnen mas
aclividad y por tanto gencran més trafico en la red, con excepcidn de algunos émbitos de la

investigacién como la astronomia donde la actividad se concenlra en las horas nocturnas.

Un ancho de banda de 50 kbps supone un incremento de tréfico en la red troncal de 352
Gbps (agregando el trafico de todos los alumnos de todas las comunidades autonomas). Un
incremento de trafico de este lamafio ufilizando los ecquipos opticos e TP actuales supondria
multiplicar por un orden de magnitud cl cquipamiento necesario para hacerle frente, debido a

gue la lecnologia Optica actualmente desplegada en la red esté basada en 10 Gbps.

De ahf que para hacer frente a este incremento de tréfico se proponga como solucion

més econdmica la evolucién dc la red a 100 Gbps, sustituyendo los acluales equipos de
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conmutacion Optica por otros de nucva generacion, con una capacidad de comunicacién mucho
mayor. De mantenerse la aclual evolucién teenoldgica, en 2017 el coste de un circuito 100G
serd equivalente al coste actual de un circuito 10G. Por tanto, la mejor forma de absorber el

intenso trafico que se prevé para la red educativa es evolucionar la Red Troncal de RedIRIS a

100G & partir del scgundo afio de proyecto.

En resumen, la evolucidn del trafico prevista para el proyecto es la signiente:

| 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Ancho de banda por 1 B AG 20 40 50
alumno
afi

Trficeania e 7 35 70 141 282 352
Troncal

Evolucién de la Red _ Aumentar Iniclar N Concluir Aumentar
Troncal de RedIRIS caudal con transformacion | transformaclén caudal con

circuitos 106G | de 10G 2 100G | de 10G a 100G circuitos 100G

4, Presupuesto

Se ha determinado quc las necesidades presupucstarias del Convenio Marco ascicnden a
330 millones de euros. Este presupuesto se aplicard a la contratacion del acceso a las redes de
banda ancha ultrarrépida de los centros, asi como a la dotacién de su red e infraestructuras TIC
internas. Tambic¢n se deslinard a Ja ampliacién de la capacidad actual de RedIRTS gue permita
cubrir la demanda de trafico prevista en el apartado anterior, asi como al incremento asociado a

la integracion de los centros docentes no universitarios.
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