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CONVENIC ESPECIFICO DE COLABORACION ENTRE LA CONFEDERACION
HIDROGRAFICA DEL DUERD Y LA UNIVERSIDAD DE SALAMANCA, DENTRO
DEL CONVENIO MARCO DE COLABORACION GENERAL ENTRE EL MINISTERIO
DE MEDIO AMBIENTE Y LA UNIVERSIDAD DE SALAMANCA, PARA EL ESTUDIC
DE FITOPLANCTON, ALGAS BENTONICAS Y DETERMINADAS ESPECIES DE
FAUNA ACUATICA, CORRESPONDIENTES A UN PROYECTO DE
INVESTIGACION A REALIZAR EN EL LAGO DE SANABRIA. APOYO EN LAS
ACCIONES DE DIFUSION Y DIVULGACION DEL CITADO PROYECTO.

L I
En Vafladolid & 7 de Viiwbide 2015

REUNIDOS

Dz una parte, D. Juan Ignacio Diege Ruiz, como Presidente de la Confederacion
Hidrografica del Duern, segun nombramiento efectuado por Resolucién del
Subsecretario del Ministerio de Agricultura, Alimentacidn y Madio Ambiente de 17 de
octubra de 2014, en virtud de o dispuesto en ¢l artleulo 30 del Texto Refundido de [a
Ley do Aguss, aprobado por ef Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, en
representaciéon del citado Organismo, con domiciio en ¢ Muro n® 5, 47071 de
Valladolid con CIF Q-4717001-D.

De otra parte, la Universidad de Salamanca, con CIF Q3718001E, y domicilio en Patio
de Escuelas, 1, 37008 Salamanca, y en su nombra y representacion el Sr. Vicerractor
de Investigacién y Transferencia de la citada Universidad, D. Juan Manue! Carchado
Rodriguez, con DNI n° 702782310-B y con poderes suficientes para 1a celebracion de
este acto en virtud de la resolucion de @ de enero de 2013,

CONSIDERANDO

1. Que a la Confederacién Hidrografica del Duero le correspande, en el ambito de
esta cuenca, la administracion y protecridn del deminic publico hidraulico, a cuya
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finalidad podra establecer convenios de colaboracién con las diferentes
Administraciones. La proteceidn del dominic plblico hidraulico implica Ja
realizacion de actuaciones relacionadas con la consecucidn y mantenimisnto del

buen estadc de las masas de agua continertales.

Que la Confederacion Hidrogréfica del Duero estd obligada al cumplimiento de |a
Directiva 2000/60/CE, por ia que se establece un marco camunitaric de actuagién
en el ambio de |a politica de aguas, que, entre otros objetivos medicambientales,
establece el de la consecucion de un buen estado ecoldgico de las aguas.

Gue, para la evaluacién del estado ecolégice, la Diractiva Marco del Agua (en
adelante, DMA), abliga a las demarcaciones hidrograficas a realizar sl muestreo y
analisis de determinados elementos de calidad biologicos, ademds de los
parametros fisicos y quimicoes habituales.

Que entre los elementos de calidad biologicos a controlar en los lagos y embalses,
ge encuentran la composicidn y biomasa del fitoplancton y la composicién y
abundancia de otra flora acuatica.

Que los trabajos relacionados con la evaluacién def estado ecolégico de tas masas
de agua encierman una gran complejidad técnica, pero aun asi deben ser puestos
en conocimiento de la sociedad, para lo cual debe realizarse previamente una
intensa labor de educacidn ambiental que traslade & un lenguaje claro v
comprensible esta materia. La administracion hidraulica no dispone de los medias
humanos necesarios para llevar a cabo esta labor de educacion ambiental, ¥ en
una masa ds agua tan sensible (tanto desde el punto de vista ambiental como
mediatico) como el Lago de Sanabria, resulta imprescindible trasladar a los
oiudadanos la informacién que se vaya generando en el proyecta, asl como
intentar su implicacién activa en el mismo. Podemos decir. sin temor a
equivocarnas, gue solo se valora aquello gue se conoce y solo se consarva lo que

se valora,

Liue la Confederacion Hidrografica del Duero es consciente de la importancia de
una adecuada interaccion con |a sociedad en todos os niveles de sus funciones,
gue incluya tanto una comunicacion eficaz de los ohjefivos de sus programas v
proyectos, como acciones de sensibilizacidn y educacién ambiental sobre el
funcicnamiento de los ecosistemas acudticos y de las presiones que reciben, y de
concienciacion sobre la necesidad de un uso sostenible del agua.

Paging 2 de 31

T LN

o TR T T T T

EE T PP




COHFECERALICH FRrTn AL
BEATAMANCA

7. Que el Area de Ecologia del Departamento de Biologia Animal, Parasitologia,
Ecologia, Edafologia v Quimica Agricola de la Universidad de Salamanca {en
adelante Area de Ecologia) tiene una dilatada frayectoria en la investigacién de las
comunidades de microalgas continertales, especialmenta del fitoplancton, ¥ de su
relacién con las caracteristicas fisico-guimicas de las aguas. En el Area de
Ecologia se han reaiizado numerosos trabajos sobre fitoplancton de embalses,
lagos y humedales, tanto oligotréficos come eubrdfices y repartidas por gran parte
de las cuencas hidrogréficas ibéricas, en el marco de proyectos da |+D, convenios
de colaboracion con organismos plUblicos y asistencias técnicas a empresas e
instituciones. Para caracterizar ! estado ecologico de los ambientes acuaticos a
partir de la composicion de las comunidades de microalgas se requiere una
iwentificacion muy precisa de las especies, por lo que s imprescindible un equipo
humano muy especializado en determinacion taxondmica, gue en el caso del
fitaplancton dehe extenderse a muchos grupos algales diferentes. Ademas, el
tener un buen conocimiento previe del tipo de comunidades gue se estudian y de
las preferencias ecolégicas de las especies, s un factar clave para ilevar a buen
término investigaciones de ests tipo. Profesionales que relinan esta capacidad y
experiencia son escasos en Espafia, ¥ mas alin en o Ambito de la Cuenca del
Duero, donde el Area de Ecologia de la Universidad de Salamanca es actualmente
el Unico referente en estudios cientificos de fitoplancton contingntal. Ademas,
especificamente el Area de Ecolagla ha contribuido durante los ditimos 25 afios al
conacimiento de |as caracteristicas eccldgicas y de las comunidades de
mictoalgas del Lage de Sanabria y de ofros ecosistemas acuatices de |a cuenca
del rio Tera, a través de trabajos académicos de doctorade y master, articulos
cientificos ¥ numerosas comunicaciones &n congresos.

8. Que el Area de Biologia Animal del Departamento de Biologla Animal,
Parasitologla, Ecologia, Edafologia y Quimica Agricola de la Universidad de
Salamanca {en adelante Area de Biologia Animal) tiene amplia experiencia en la
arganizacién de curses y jornadas cientlficas y de divulgacion medioambiental en
relacidn con la conservacion de la fauna v la biodiversidad en general, la ecologia
y conservacion de los ecosistemas acuaticos y la gestion de espacios naturales.
Por otra parfe, el Area de Biologia Animal ha desarrollado mlltiples trabajos de
caracterizacidon de la bicdiversidad faunistica en medios acuaticos, a fravés de
proyectos de |+D y convenics de colaboracion con entidades plblicas y privadas,
levando a cabo también aslividades de divulgacion de los resultades al publico
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general, y participa en los comités cientificos de proyectos LIFE donde |a fauna
acuatica tiene especial relevancia. Varias de estas actividades de investigacion y
divulgacion han contado con la participacién del Area de Ecologia. Ademas,
especlficamente avafan al Area de Biologia Animal los trabajos de investigacian
que viene desarroliande desde la década de 1890 sobre fauna acudtica y
semiacuatica de vertebrados & invertebrados en el entorno del Lago de Sanabria v
los rios y lagunas de |as Sierras Segundera y Cabrera, en {os qus se ha estudiado,
entre otros aspectos, la dindmica poblacional de especies bioindicadoras y de
especies clave en el funcichamiento de los ecosistemas, y Iz incidencia de factores
kocales v globales sobre fa conservacion de especies protegidas, Ademds, esta
Area ha contribuido a la difusién del conocimiento de la biodiversidad de la zona de
Sanabria y a la cooperacidn con el desarrollo rural a través de una guia de fauna
de la comarca. Que con fecha de 8 de junio de 2005, el entonces denominado
hMinisterio de Medio Ambiente y la Universidad de Salamanca firmaron el Convanio
Marco de Colaboracidén para la cooperacién en el campo de la informacion,

formacidn e investigacidén en medio ambiente.

Clue en la clausula tercera de dicho Acuerdo Marco se precisa la formalizacion de
convenios especificos para |as actividades concretas que se desarrollen denfro del
Acuerdo Marco.

Que el presente Convenio ha side informado por la Abogacia del Estado en fecha
2410212015 | por la Secretaria General Técnica en fecha 20/04/2015 an atencién a
lo dispuesto en ia Resolucion del Subsecretario del Departamento, de 15 de junio
de 2009 “sobre la elaboracién de convenios de colaboracién por los drganos y
organismos autdnomos del Ministeric de Medioambiente v Medio Rural y Maring”
(actual Ministerio de Agriculfura, Alimentacion y Medio Ambiente), mediante
Acuerdo del Consejo de Ministros de 08/10/2015 ratificada la autorizacion
provisional para su suscripcidn y ha sido somatide al trAmite de fiscalizacién previa
ante la Intervencign Delegada en la Confederacién Hidrografica del Duero con
fecha 16/11/2015 | con resultado favorable, conforme a lo dispuesto en 2l articulo
152 de la Ley 47/2003, General Presupuestaria v el Acuerdo del Consejo de
Ministras de 30 de mayo de 2008,

Reconociéndose mutuamente capacidad para convenir, ACUERDAN suscribir el

presente Convenio con arreglo a las siguientes
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CONDICIONES

PRIMERA. OBJETO DEL CONVENIO ESPECIFICO

El presenie convenio especifico tiene por objete la prestacion, por pare de la
Universidad de Salamanca, de asistencia cientifica y técnica a la Confederacion
Hidrografica del Duern en el estudio de los elementos de calidad algales (fitoplancton y
fitobentos) para evaluar el estado ecologico del Lage de Sanabria, en el estudio de
especies faunisticas importantes en este lago, psro no utilizadas habitualmente en la
caracterizacian ecologica del mistno, ¥ en las labores de difusidn y divulgacion de los
resultagdos de un proyecto de investigacion gue se desarrcllard en este ecosistema
durants los proximos afios.

Este objetivo se enmarca dentro del apartado nimero 6 del blogue del Agua, del
Anexa al Convenio Marco de colaboracién general entre el Ministerio de Medio
Ambiente vy la Universidad de Salamanca: "Anélisis vy diagnostice de fos factores
incidenfes en una oferfa ¥ demanda de agua con calidad. Estudios qus permitan
actualizar la informacion sobre todos los elementos que inciden en |a cantidad y
calidad del agua ¥ en Ia de los ecosistemas ligados a ia misma..."

SEGUNDA. AMBITO GEOGRAFICO DE LA ACTUACION

E! presente Convenio tiene como ambito geografico 1a masa de agua suparficial "Lago de
Sanabrig’ v su cuenca verfiente,

TERCERA. DEFINICION DE LOS TRABAJOS
Los trabajos, gue con mas detalle se desarrallan en [a Memaria, son [os siguientes.
1. Analisis de muestras de fitoplancton y fitobentos del Lago de Sanabria

s Muestras cuantitativas de fitoplancton fomadas en el Lago de Sanabria

» Musstras cuantifativas de fitoplancton tomadas en gl rio Tera

v Muestras de trampas de sedimento (determinacion y cuantificacién da las
diatomeas)
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= Muestras de diatomeas bentonicas
¢ Muesiras de ctros grupos de algas bentonicas

» Muestras de diatormeas obtenidas en un {estigo sedimento

2. Estudio de especies de fauna acuatica y semiacustica del Lago de Sanabria (sspecies
macroscipicas no consideradas habitualmente en estudios de diagndstico del estado
ecoldgico).

3. Desarrollo de un Programa de Divuigacion del proyecto de estudia limnologice del
Lago de Sanabria

v Realizacion de actividades académicas y de formacién
+ Realizacion de actividades de educacion ambiental y voluntariada

+ Difusion del proyecto v de las actividades del Programa de Divulgacién (creacion
pagina web, publicacién en prensa ambiental, ete)

CUARTA. RESPONSABI.ES DE LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS

Las Areas de Ecologia v Biologla Animal de la Universidad de Salamanca estan en
disposicion de desarroflar este trabajo, en base a lo estipulado por los Estatutos de |a
Universidad de Salamanca y la normativa de desarrollo de |a contratacién al amparo
det Art. B3 de {a Ley Orgénica de Universidades.

Los Profesores Responsables del desarrolio de los frabajos, ssgun [as condiciones
detalladas en el anexo | (Memoria} al presente convenio especifico, por parie de |a
Universidad de Salamanca, serdn la Dra. Ana lzabel Negro Dominguez (Area de
Ecologia} y el Dr. Miguel Lizana Avia {(Area de Biclogla Animal), que tendréan como
interfocuter valido por parte de la Confederacion Hidrografica del Duerc a D® Nosmi
Hernandez Garcia, Técnico Superior de Calidad de las Aguas.

QUINTA.- DIFUSION Y DIVULGACION DEL CONVENIO

Durante la vigencia del presente Convenio, las partes acuerdan hacer difusién plblica
de la existencia del mismo por cualquier medio de comunicacian, haciéndose mutuo
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reconocimiento pablico, y actuando de forma coordinada con conocimiento previo de la

otra parte.

SEXTA.- FINANCIACION Y PAGOS

Como confraprastacion por el desarrolio de |os trabajos pactados en este convenio
especifico, la Confederasidn Hidrografica del Duero abonara a la Universidad de
Salamanca la cantidad de doscientos cincluenta vy ocho mil doscientos naventa y dos
euros con sesenta y cinco céntimos {258.292 65 €), |.V.A. incluido, que se distribuye
en las siguientss anualidades: 57.000 € para 2015, 133000 € parg 2016 y 6B 282 B5 €
para 2017. La aplicacion presupuestaria en la que se cargaran estas aportaciones es
la 23.103.452A.640,

El presupuesto del Convenio sera abonado a la Universidad de Salamanca mediante
certificaciones periddicas. Dichas cerificaciones se realizaran sobre la base de los
trabajos realmente ejecutados durante los meses correspondientes ¥y mediante la
emision de factura por la Universidad de Salamanca.

La Univaersidad de Salamanca emitira facturas con periodicidad trimestral. Las
cantidades facturadas se haran efectivas mediante transferencia bancaria a la ¢/c n°
0040/1843/43/2410186463, cuenta restringida abierta en et Banco Santander Central
Hispano (BSCH)} a nombre de la Universidad de Salamanca, Bance Santander Central
Hispano (BSCH) of Zamora, 6-12, Satamanca.

5i, en virtud de las condiciones octava o novena, se produjera la finalizacion anficipada
del convenio, o una reduccidn &n las mediciones a realizar, ia Confederacion
Hidrografica del Duero abonaré a ia Universidad de Salamanca el imparte del valor del
trabgjo realizado, asi como aquellos gastos en que ésta haya incurride o tenga
compromedidos hasta ese momente ¥ que vengan derivados de la realizacion de
alguna de las tareas recogidas en los puntos 3 vy 4 del anexo | de este convenia.

SEPTIMA.- COMISION MIXTA DE SEGUIMIENTO ¥ CONTROL

FPara recolver los problemas de interpretacion y cumplimiento gue puedan pliantearse
durante la vigencia del presente Canvenio se crea una Comision Mixta de Seguimiento
y Control, que estara integrada por dos miembros designados por la Confederacion
Hidrografica def Duero, y dos miembros designados por la UNIVERSIDAD DE

Pagina 7 de 31



: LOONFEOCAACTEH v’
Lr{n[!;::ian.:lﬂu \r‘\:l‘i |H.|l".lll}‘|”

' BEALAMANCA

SALAMANCA. Dicha Comision estara, en la medida de lo posible, a lo dispuesto en la

Disposicion Adicional Primera de ia L.O. 3/2007 gque prevé una composicitn paritaria

de género.

Lz citada Comisién se reunira al menes cuatro veces durants la vigencia del Convenie,
preferantemente  coincidiendo con  la  presentacion de la  documentacién
carrespendiente a cada parte de los trabajos, y siempre gue lo requiera la urgencia ©
importancia del asunto que se trate a solicitud de cualquiera de las partes.

La presidencia de la Comisién se ostentara de forma rotatoria entre las partes. La
duracion de la misma serd semestral. El presidente dispondra de vota dirimente. La
secretaria se ostentara de la misma forma. Durante sl primer semestre, |z presidencia
y la secretaria recaeran en los representantes de la Confederacién Hidrografica del

Cuera.

Uno de los miembros designados por la Confederacion Hidrografica del Duero en 1a
Comision Mixta dirigira los trabajos técnicos del pressnte Convenio. El responsable
clentifico, designado por la Universidad de Salamanca, de los trabajos incluidos en
este Convenio, los desarrollara bajo la supervisidn del responsable téenico designado
por la Confederacién Hidrografica del Duere.

OCTAVA,. VIGENCIA DEL CONVENIQ ESPECIFICO

El presente Convenio de Colaboracion serd efectivo a partir de 1a fecha de suscripcion
¥ se extenderad durante 30 meses.

L& finalizacién de la vigencia del convenio especifico implica la terminacién de todos
las servicios objeto del misme, pudiendo prorrogarse por un periodo maximo de 8
meses a voluntad de la Confederacion Hidrografica de! Duero sin incremerio de
costes, a fin de facilitar la conclusién de los trabajos.

Dentro de este plazo podra darse por finalizado a peticidn de cualquiera de fas partes
firmantes, previa comunicacion con 30 dias de anticipacion.

NOVENA,.- ENTREGA DE LOS RESULTADOS

Los frabajos objeto del presents Convenic Especifico, que seran propiedad de la
Confederacion Hidrografica del Duero, se materializaran a través de informes, - bases
de datos y archivos Excel, entre ofros, que las Areas de Ecologia y Biologia Animal
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entregaran a dicha Confederacion Hidrogréfica, a su reguerimiento y segun lo
especificado en la Memoria. La Confederacion Hidrografica del Duero podra organizar
reuniones con los responsables de los trabajos y recabar informacién en todo
momente sobre los resultados que se vayan obteniendo. Igualmente, las Areas de
Ecologia v Biologia Animal informaran, con la mayor brevedad posible, de cualguier
resultado anomato gue se detecte sn el curss de sus trabajos.

Dado que algunas mediciones del convenio se basan eh Una estimacion indirecta
(anexo 1, apartado 3), segln se vaya avanzande en |a ejecucion de |os trabajos objeto
del convenio, la Confederacion Hidrogréfica del Duero podrd modificar dichas
mediciones para adaptarlas a las conclusionss gue se vayan obteniendo de cada una
de las fareas gue componen el alcance de jos trabajos y a los avances cientificos que
pudieran producirse; siempre manteniendo invariables los precios flados para las
distintas unidades.

DECIMA.- OBLIGACIONES

Serda de cuenta de la Universidad de Salamanca la cobertura de las obligaciones en
materia de Seguridad Social, mutualidad, segure de accidentes y todo tipo de cargas y
gravamenes ralativos al personal que aporte para la realizacion y desempefic de los
trabajos objeto del presente Convenio, debiendo tener a disposicion de 2
Confederacidon Hidrografica del Duero la documentacion acreditativa del cumplimiento
de las citadas obligaciones. Tambigén serd responsable de la cobertura de la
responsabilidad civit en que pudiera incusrir por &l desarrolle de los trabajos previstos.

DECIMOPRIMERA.- DIFUSION DE LOS RESULTADOS

Sin perjuicio de la titularidad formal de la Confederacion Hidrografica del Duero de los
informes referidos en {a condicion novena y de la explotacion de los datos en cllos
contenides, k& Universidad de Salamanca podra utilizar los resultados de Ia
investigacion para fines cientificos, comprometiéndose a gue, en publicaciones ©
comunicaciones de cardcter cientifico basadas en este estudio, se cite siempre y de
forma explicita, que los resultados obtenidos son fruto del presente Convenio de
Colaboracidn.
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DECIMOSEGUNDA, - RESOLUCION DE CONFLICTOS

Las discrepancias entre las partes firmantes del presente convenio en cuanto a su
cumplimiento y ejecucidn se ventitaran, ante la imposibilidad de llegar a una solycion
amistosa, ante |a Jurisdiccion Contenciose Administrativa,

Para la debida constancia de lo acordado y en prueba de conformidad, tas partes
firman este Convenio por triplicado ejempiar en el lugar v fecha sefalados en el
encabszamiento.

POR LA CONFEDERACION POR LA UNIVERSIDAD DE SALAMANCA
HIDROGRAFICA DEL DUERO EL VIGERRECTOR DE INVESTIGACION Y
EL PRESIDENTE TRANSFERENCIA
e .j i T

| J@;a_n_.'ign}icio__D'i_,égo Ruiz
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Relacidn de Anexas al Convenio Especifico

Anexo n™1. Memaoria descriptiva de los trabajos
1.- INFRODUCCION
2.- QBJETO DEL ESTUDIO
3.- PLAN DE TRABAJC
3.1- ESTUDIO DE FITOPLANCTON Y FITOBENTOS
3.2- ESTUDIO FAUNISTICO
3.3- PROGRAMA DE DIVULGACION
4 - ENTREGA DE RESULTADGS
4.1- ESTUDIO DE FITOPLANCTON Y FITOBENTOS
4.2- ESTUDIO FAUNISTICO Y PROGRAMA DE DIVULGACION
5.- EQUIPO DE TRABAJO
6.- RECURSOS DISPONIBLES, INSTALACIOMNES O LOCALES DONDE
SE REALIZARA ELTRABAJO
7.- REFERENCIAS

Anexg n"2. Cronograma de fos trabajos

Anexo n*3: Prasuptiesto
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MEMOCRIA DEL GONVENIQ ESPECIFICO PARA EL ESTUDIO DE FITOPLANCTON,
ALGAS BENTONICAS Y DETERMINADAS ESPECIES DE FAUNA ACUATICA,
CORRESPONDIENTES A UN PROYECTO DE INVESTIGACION A REALIZAR EN
EL LAGO DE SANABRIA. APOYO EN LAS ACCIONES DE DIFUSION Y
DIVULGACION DEL CITADO PROYECTO.

1. INTRODUCCION

Las comunidades fitoplancténicas de los lagos son muy dinamicas y respanden con
bastante rapidez a cambios en mlltiples factores, Dentro de los factores abidticos, los
nuirientes, las variaciones en [a luz, &l régimen de estratificacion y mezcla de los lagos
profundos, |a temperatura del agua, la salinidad v pH son |03 factores gue mas influyen
en la compasicién ¥ abundancia del fitoplancton. Ademas, las meodificaciones &n los
hiveles irdficos de consumidores {zooplancton vy comunidades piscicolas} tambien
determinan los cambioz en & fitoplancton, Todos estos factores pueden variar a lo
largo del tiempo por causas naturales o por influencia humana, ya sea ésta directa
{debido a contaminacién del agua, manipuacicnes de |a red trifica, etc.) o indirecta, a
través por ejemplo del cambic climatico, o alteraciones en la cuenca de drenaje de los

lagos.

Por ofra parte, al igual gue ocurre en los rics, las algas hentdnicas, son buenos
indicadores de cambios en las variakles abidticas en los lagos. Ademas, tambign nos
pueden informar zobre variaciones en el tipo y cantidad de héabitats disponibles. Los
estudios paleclimnolégicos aportan una informacion clave para comprender la
importancia relativa de cada factor ambiental en sl funcionamiento actual de los lagos,
ya que podemos ver cémo ha variade el sistema en épocas en 1as que el hombre tenia
escasa o nufa influencia. Las diatomeas son organismos esenciales en este tipo de
estudios, pues permiten detectar variaciones en el estado trofico de los lagos, en la
salkinidad, en e pH, nivel del agua, stc., inducidas por sjemplc por cambios en los
ecosistemas terrestres de |a cuenca o cambios climéaticos. Como apoyo en el estudio
de los testigos de sedimento que se extrasn en los lagos conviene tener datos de la
tasa de sedimentacion del seston, y esta informacién se obtiene a través de la
instalacion en la columna de aguz ds dispositives especiales gue actian como

trampas de sedimentos.

Asimismo, algunas especies animales acuaticas y semiacudticas no se tienen
normalments en cuenta en los seguimientos de la calidad de los ecosistemas

acuaticos, a pesar de ser buenos indicadores de la integridad scologica de los
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mismos, asi como de |la dinamica de su funcionamiento. Estas especies suelen ser las
mas populares, de manera gus su utilizacién en educacion ambiental permite fomentar
entre la poblacion local una mejor percepcion de la conservacion del medio natural
sobre |a base de elementos mas proximos y menos técnicos. Se consigue asl una
mayar empatia sobre ta necesidad de su conocimiento para lograr la conservacion de
log ecosistemas, que por lo general, con otros grupos de seres vivos o campos de
estudio menos familiares para la poblacion.

I Lago de Sanabria, aunque se conserva en estado natural, es objeic de diversas
presiones antropicas. Cabe mencionar sobre todo su intenso uso recreativo,
especialmente en verano, la frecuencia de incendios v la actividad ganadera en su
cuenca de drenaje, Por otro lado, geograficamente se encuentra en una zona con un
clima particular, con influencia tanto atlantica como mediterranea. Estas zonas de
transicion climatica son especialmente interesantes en el estudio de la repercusisn del
cambio climatico sobre los ecosistemas acuaticos,

Dada la gran cantidad de personas que visitan este lago cada afio o gue dependen
econémicamente de ese turismo, 88 quizas aln mas importante  transmitir
adecuadamente al pablico estos resultados, de manera que todos los sectores
sociales comprendan su parte de responsabilidad en [a conservacion de éste y otros
ecosistemas acusticos de |la comarca de Sanabria, v la necesidad de desarrollar
cualguier actividad econdmica o de ocio dentro de los limites de la sostenibilidad

ambigntal.

Estudiar el peso relativo de las causas antropicas y naturales que determinan la
variabilidad de las comunidades biologicas del Lago de Sanabria es un importante reto
desde el punta de vista cientifico pero también de suma importancia para la gestién vy

SU COnservacion,

2. DBJETCQ DEL ESTUDIO

Los trabkajos que s& desarrcilaran dentro del presente Convenio Especifico se
enmarcan dentro de un ampiic estudio limnoldgico desarrollade en el Lago de
Sanabria por la Confederacion Hidrografica del Duero y que se extendera durante un
periede de dos afios. Los trabajos desarrcllades por la Universidad de Salamanca
consistiran, por una parte, en un estudio biolégico en el gue se analizaran las muestras
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de algas plancténicas y bentdnicas recogidas en el citado proyecto. Por otra parte, se
efactuaran estudios in situ de especies faunisticas no incluidas habituaimente en
seguimientos de calidad, gue puedan aportar informacibn sobre la integridad ecolégica

del Laga.

Ademas, dentro de este Convenia Especlfico, también se llevara a cabo un "Programa
de Divulgacién” para |a fransmisian cientifica y téchica, a la sociedad, de Ios resuitados
del sstudio limnologico y de los beneficios del miemo, a través de diversas acciones de
difusidn de resultados, actividades de formacidn académica y técnica y mediante un
programa  especlfice de educacién ambiental basado en el estudio de los

hioindicadores semiacuaticos.

3. PLAN DE TRABAJO

3.1, Estudio de fitoplancton vy fitobenios

Para ol sstudic del fitoplancton se analizardn muestras cuantitativas tomadas
mensualmente en |as dos cubstas det Lago de Sanabria {cubeta Qeste y cubeta Este,
esta dltima la mas profunda). Se estudiara una muestra integrada de |la zana eufética,
cuya profundidad pusde variar cada mes, asi como muestras tomadas en
profundidades discretas fijas: seis profundidades duranie los meses en los que &
sistema presenta estrafificacion  estable  (periodo  junio-septiembre) vy tres
profundidades durante el resto del afio.

Sohre [as musstras cuantitatives de fitoplancton, en &l Area de Ecologia se estudiara
la composicion de especies y se cuantificara cada una de eilas utilizando |a técnica de
Utermahl. Los resultados cuantitatives se transformaran a unidades de biovolumen
mediante aproximacion geométrica. Se utilizaran muestras cuslitativas {tomadas con
red en cada muestreo) como apoyo en las determinaciones taxondmicas de las

especies mas abundantas.

De las muestras recogidas mensualmente con trampas de sedimento se efectuara un
estudio cuartitativa de las diatomeas. Se analizara una muestra por cada trampa y
mes {tres trampas a diferentes profundidades durante 14 meses).

También se estudiardn muestras de fitoplancton recogidas con red mensualments en
un punto situado en el rio Tera, aguas arsiba det Lageo, para comprobar la identidad y
cantidad de algas plancttnicas que pueden llegar desde embalses situados en la
cabecera del rio Tera,
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En el casc del fitobentos, se estudiaran muestras recogidas en siets puntes de
muestreo litorales del Lago de Sanabria, can periodicidad mensual, durante el periodo
de estratificacion y trimestral e resto del afio. Las muestras procederan de sustratos
duros {piedras, rocas) o de otros sustratos, como los macrofitos, que puedan ser
relevantes en cada punto de muestren. En cada muestra se estudiara la composicion
e especies tanto de diatomeas como de ofros grupos de algas. Para ¢l estudio de las
diatomeas bentdnicas se tomaran alicuotas de cada muestra gue se someaterdn a
digestion para eliminar la materia orgdnica v se moridaran preparaciones permanentes.
En estas preparaciones se efecturaran recuentos al microscopio 6ptico de las valvas
pertenecientes a cada especie.

Ademas de esto, se estudiaran preparaciones de diatomeas obtenidas de muestras de
un testigo de sedimento que se extrasra del Lago de Sanabria. La parte del testigo que
mas interesa para el presente estudio es la mas superficial, pues permite ver los
cambios sufridos en el fitoplancton en las litimas décadas. No es posibls prever [a
longitud del testigo necesaria para estudiar ese periodo temporal ni, por tanto, el
nimero de secciones (muestras) obtenidas, pero puede estimarse en torno a 50

muestras,

En todos Ips trabajos descritos anteriormente, para la determinacién de las especies
se utilizaran claves taxondmicas especificas para cada grupo algal y actuslizadas, asi
como otras publicaciones cientificas especializadas. Para la determinacién de los
taxones, el analisis con microscopla dptica se complementard con aquellas técnicas
Jue se consideren necesarias en funcion de los taxcnes presentes: epiflucrescencia,

microscopia slectrénica, cultivos in vitro, etc.

En el ratamiento de muestras y en la cuantificacion se seguirdn protocolos oficiales y
estandares internacionales como son la norma UNE-EN 15204:2007 {AENCR, 2007}
y el Protocolo MFIT-2013 {MAGRAMA, 2013a), asi como propuestas aceptadas por |2
comunidad cientffica como Hillebrand et af. {1899), Edler & Elbrachter (2010) y
Mischke et al. (2012}, También se consultard [a base de datos TAXAGUA v. 2
(MAGRAMA, 2013b).

Utilizando los datos obtenidos se aplicaran indices de organismos fitobenténicos de
iagos e Indices de fitoplancton recomendados en protocolos oficiales y también
aquéllos gue sean de amplia wilizacidn en estudios cientificos, y que sean adecuados
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para la tipologla de fagas correspondiente a nuestro caso de estudio. Se calcularan

especialmente indices destinados a determinar el estado trifico de los lages, entre

ellos, cabe citar el indice 1GA & IGA2 (indice de Grupos Algales, Agéncia Catalana de
I'Aigua, 2003, Caraballo et al., 2012), &l "Phytoplankton Trophic Index” {Salmasza et al.,
2008), el MEdPT! (Marchetic et al., 2009) y el "Phytoplanktan Taxonomic index’
{Phillips et al., 2012, 2013).

En la siguiente tabla se resume el tipo y cantidad de muestras de fitoplancton y

fitobentos que se analizaran en &l presente estudio.

. Namero
Mimero de . .
de Nimero Namera
muestras en
puntos de total de
cada punto
de muestreos | muestras
fde muestreo
muestreo :
Muestras Meseg_con” 7 2 i 8 112
v re estratificacion :
cuantitativas Meses' S m
fitoplancton .| 4 2 16 128
estratificacion |
Muestras
Cl,ualltatwas 1 5 24 48
fitoplancton
Lago’
Muestras
guantltatwas , 1 1 25 25
fitoplanctan  rio i
| Tera” |
Muestras
trampas i 3 14 42
sedimento
Fitobentos: Meses 3 7 21 42
diatomeas verano
Resto meses | 3 I 21 42
Fitobentos: Minimo 1 7 12 Minimo
ofros grupos 84
Diatomeas
testigo 50 aprox. 1 1 50 aprox,
sedimento

1. Estas muestras solamente se ufilizaréan como apoyo en la determinacion
taxonomica, por lo gue no se incluyen en el presupuesto del converio
{(apartaco 8}
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2. Se analizara 24 muesfras tomadas mensualmente durante dos afios en un
punto del Rio Tera y una muastra puntual fomada en |a salida de ta central de
Mancabril.

Con el fin de comprobar la fiabilidad da los resultados obtenidos se efectuara un
estudio de intercomparacion de muestras de fitoplancton y de diatomeas. Se enviara
un 5% de las muestras recogidas a un laboratorio externo, que tendra que saguir (oS
mismos estdndares de estudio de las muestras que los utilizados en el Area de
Ecologla. Los resultados, una vez validados, se enviaran a la Confederacidn
Hidrografica del Duero.

3.2 Estudic faunistico

Se efectuaran trabajoz de seguimiente sobre biocindicadores faunisticos, mas
populares entre |a poblacidn, relacionados con el agua, como son:

- mamiferos: nutriz paleartica (Lutra futra), musganos {(Neomys spp ).
- anfikios: rana patilarga (Rana ibérica).
- peces boentdnicos lHorales: lamprehuela (Cobitis calderon).

- fase voladora de insectos acuaticos: libélulas y caballitos del diablo {Or
Odonata).

- invertebrados benténicos: asponjas (File Porifera, Cl. Demospongia) y nayades
{File Mollusca, Or. Uniongida).

Los datos de las especies litorales se recopilaran utilizando técnicas de muestren in
vivo: transectos a pie con mangueo manual, recorridos en barca, trampeo selectivo de
peces y, para las ospecies mas esquivas como las nutrias v los musgafios, ofras
técnicas no invasivas (fototrampes). En el caso de especies que habitan en zonas mas
profundas se efectuaran recorridos subacuadticos y recuentos en parcelas. Se
estudiaran las especies indicadas y se utilizaran las técnicas descritas salvo

disposicidn en contra de la Autoridad Ambiental.

Se analizaran los resultados obtenidos en este periodo vy se compararan con datos
propios del equipo investigador obtenidos durante més de una década de estudio an el
Lage de Sanabria. Se trabajara en la posibilidad de desarrollar nuevos criterios de
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calidad del agua, de forma especifica para este lago, incluyendo estas especies de

fauna litoral.

Parte de los trabajos faunisticos se efectuardn durante el desarrolle de actividades del

Programa de Diwlgacion {apartade 3.3), como por ejemplo actividades de

voluntariado ambiental, realizacidn de practicas con alumnos universitarios, ete. El

resto

de informacién se obtendréa mediante trabajos especificos del equipo

invastigador,

3.3 Programa de Divulgacién

Las principales actividades que se prevé realizar dentro del Programa de Divulgacion

son las siguientes:

a}

b}

Bloque academico:

Practicas de campo con alumnos de grado y master de la Universidad de
Salamanca (posibilidad también de ofrecer a otras Universidades Plblicas).

Actividad asadémica con alumnoes de 4° de ESO y 1° de Bachillerate "Campus
Cientifico de Verang” {Iniciativa de la Fundacién Espafiola para la Ciencia v la
Tecnolpgia -FECYT- y el DBMinisterio de Educacién, Cultura vy
Deporte: hitp:/www. campuscientificos.esf) en el Lago de Sanabria.

Curso extraordinario o de verano de la Universidad de Salamanca (a realizar
posiblemente en Pusbla de Sanabriz), scbre la temética de la investigacion y

conservacion de los lagos v humedales.

Blogue formativo y de educacién ambiental

Curso de formacion sobre aspactos limnologicos vy de bicindicadores acuaticos
{plancton y fauna) para técnicos de las administracicnes.

Agtividades escolares con rolegios de Zamora {y, en su caso, de Castilla y
Ledn).

Actividades participativas de voluntariado para la poblacién local {censos de
fauna, bicindicadores, puntes de abservacion de fauna, etc.).

Charlas locales sohre conservacion del Lage de Sanahbria y de los ecosistamas
acuaticos en general.
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¢} LDifusidn basica:

- Creacidn de pagina web para |a difusion de |las actividades de este Programa
de Divulgacion y de resultados del proyecto.

- Emision de hojas informativas,

- Redaccidn de articuios para prensa ambiental espeacializada.

Ademas, desde la Universidad de Salamanca se prestara apoye al proyecto de
imvestigacidn glokal para la difusidn de los resuliados en congresos, workshops,

revistas cientificas nacionales e internacicnales, etc.

Para el desarrolle de las actividades cientiicas, formativas y académicas se necesitara

glaborar material didactico para entregar at alumnado o asistentes.

4. ENTREGA DE RESULTADOS

4 1 Estudio de fitoplancion v fitohentos

Se entregaran resUmenes de resultades a medida gue se vayan analizando las
muestras, con fa periodicidad que margue ta Confederacion Hidrografica del Duero a lo
largo del proyecto. Los datos de fitoplancton de 1as muestras integradas de la zona
eutotica, asi como las muestra de fitoplancton del rio Tera, se entregaran dentro de un
plazo de un mes desde la recepcién de las muestras, durante todo ef periodo de
estudic, Los datos comrespondientes a muestras de profundidades discratas de
fitoplancton, muestras de las trampas de sedimento y muestras de fitobentos, se
entregaran dentro de un plaze maxime de tres meses desde la recepcion de las
muestras para muestrecs de verano, ¥ dentro de un plazo de mes y medio durante el
resto del ano. Los resultados del analisis de diatomeas del testigo de sedimento se
entragaran dentro del plaze de un afo desde [a recepcidn de las musstras.

Al finalizar el frabajo se entregara un informe final con los resultados obtenidos durante
todo el estudio sobre composicion y abundancia de las comunidades estudiadas y su
variacidn espacial y temporal, asi como sobre el calculo de métricas indicadoras de
calidad del agua. El informe final se entregara en papel {Una capia) y en versién digital.
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4 2 Estudio faunistico ¥y Programa de Diviigaciin

Se informara del desarrcllo del Programa de Divulgacion a través de memaorias
trimestrales y de forma continuada a traves de la informacian de la pagina web. Para
cada actividad concreta se elaborara un dossier que contenga los materiales
divulgativos utilizados, asi como cualguier ofra evidencia documental del desarrollo de
la actividad. Estos dossieres pasaran a formar parie del informe final.

Respecio al estudio de especies de fauna ligadas al agua, se entregaran memorias
tecnicas de resultados anualmente.

Una vez finalzado el proyecto se entregara un informe final sobre los resultados
obtenidos en el estudio de las especies de fauna vy sobre el Pregrama de Divulgasion
desarrollado. Este informe final se entregara en papel {una capia) y en varsidn digital.
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5. EQUIPO DE TRABAJO

Investigadores responsahles:

Dra. Ana Isabef Negro Dominguez, Area de Ecologia, Universidad de
Salamanca. Coordinacion de los trabajos realizados peor la Universidad de
Salamanca. Responsable del estudio de muestras de fitoplancton v fitabentos, y
de la elaboracién de ios informes correspondientas.,

Dr. Miguel Lizana Avia, Area de Biologia Animal, Universidad de Salamanca.
responsable dei estudio de especies da fauna y del desarrollo del Programa de
Divulgacién, asi come de |2 elaboracién de los informes correspondientss.

Para el desarrollo de los trabajos se contard con el apoyo del siguiente personal

contratado a lo largo de todo &l proyecto:

Maria Eugenia Pérez Rodriguez. Licenciada en Biologla. Apoyo en el estudio de
fitoplancton y fitobentos. Maria E. Pérez ha trabajado praviamente en proyectos de
estudio de fitoplanctan de lagos y embalses y fitobentos en la Universidad de Ledn
(Instituto de Medic Ambiente, Recursos Naturales y Biodiverzidad) y en la
Universidad de Salamanca {Area de Ecologia).

Javier Morales Martin. Licenciado en Biologia. Apoyo en el estudio de especies de
fauna y en ei desarrollo del Programa de Divulgacidn. Javier Morales ha trabajado
en multiples estudios del Area de Biologla Animal en ecosistemas acuéticos de
Sanabtia sobre fauna acuatica y semiacuatica, de biologia de la conservacion de
especies protegidas (LIFE-Nayade, etc.) y tiene amplia expariencia en actividades
de educacién ambiental regiada {ej.: Aulas Activas en la MNaturaleza de la
Consejeria de Educacion), realizadas en el Parque Natural def Lago de Sanabria.

También colabaoraran investigadores de otras universidades:

investigador colabarador: A. Manel Leira Campos, Universidad de Santiago de
Compostela. Colaboracion en el estudio de las diatomeas benténicas v diatomeas
del testigo de sedimento. El Dr. Leira es especialista en diatomeas, y ha publicado
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trabajos sobre la ecologia de este grupo de algas en estudios limnoldgicos y
paleclimnoiogicos. Es coautor de un reciente trabajo sobre paleclimnologla del
Lago de Sanabria (Jambrina et at., 2014).

- Investigador colaborador, Dr. Pedro M. Sanchez Castillo, Universidad de Granada.
Colaboracién en el estudio de algas fitobentdnicas. El Dr. Sanchez-Caslilo es
catedratico de Botdnica, especialista en estudios de flora ficologica continental y
ecologia de algas, v es el investigador respansable det Proyecto de Investigacion
“Flora tbérica de Algas Continentates (2° fase): algas macroscopicas”.

Eventualmente se contard con ofras personas con capacidad y preparacion técnica,
cientifica v educativa adecuada. Asi por ejemplo sera necesaria ia participacidn de
personal docentefinvestigador de la Universidad de Salamanca para el Gampus
Cientifico de Verano, personal de apoyo en las actividades educativas con escolares,
téonicos especialistag para |a imparlicion de charlas, eto.

6. RECURSOS DISPONIBLES, INSTALACIONES O LOCALES DONDE SE
REALIZARA EL TRABAJO

Para el desarollo de los trabajos el Area de Ecologia cuenta con material y equipos
adecuados para el estudic de fitoplancton y fitobentos (equipos de microscopia,
camaras de sedimentacidn de fitoplancton, bkibliografia especializada, matsrial y
eruipamiento general de laboratorio). Para técnicas especiales (). micrascopia
electrdnica) se acudira a los servicios de apoyo a la investigacion de |a Universidad de

Salamanca.

El Area de Biologia Animal por su parte cuenta con el material necesaric para el
estudio de especies de fauna ligadas al agua (mangas y trampas de vivo nasas,
camaras de fototrampeo, acuarios, efc.).

Los egUipos ¥ material necesario para llevar 2 cabo el estudio bioldgico se encuentran
en las instalaciones del Campus Viriato de Zamora (Avenida Cardenal Cisneros, n® 34,
49029 Zamara) y del Campus Miguel de Unamuno de Salamanca (G/ Licenciado
Méndez Nisto sfn, 37007 Salamanca).
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Para el desarrollo del Programa de Divdlgacion se contard también con estas
instalaciones. No obstante para la realizacién de algunas actividades in situ, como
charlas divuigativas |ocales, voluntariado, etc., sera necesario utilizar instalaciones de
la Junta de Castilia y Ledn en el Parque Natural del Lage de Sanabria, o focales de los
ayuntamientos de la zona, previoc acuerdo entre dichas administraciones y la
Universidad de Salamanca.
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Actividad

Fitoplancton
Andlisis de |Trampas sedmento
-muestras Fitobentos

| Diatomesas testigo sedimento
_Em_.o_u_j_um..m_nﬁ: fitoplancton y fitobentos .
Resumenes de resultados fitoplancton v

Informe final estudio fitaplancton y fitobentos
Trabajos de campo para ef estudia faunistico
Disefio pagina web

Qtras acciones de difusion basica
Cursos  formacion  personal
Admaon.
Charlas locales
Desarollo  [Eqcacion Ambiental escolares
mnﬁ_anamm Fracticas con universitarios
educativas _

Voluntariado _
Campus Cientifico de Verano
Curso extracrdinario USAL
Informes trimestrales Programa Divulgacian
Informes anuales estudio faunistico

Informe final Programa Divuigacion vy estudio
Hfaunistico

El inicio del proyecte se ha hecho coincidir arbitrariaments con el afo natural. Las actividades se tendran que sjustar en &l cronegrama en
funcidn ia fecha real de inicio del proyecto. Las actividades con escolares y universitanos se tendran que adaptar en todo caso al calendano
académico.
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PRESUPLIESTO

VNIV ER S
FISARAMANGA

Muestras cuantitativas fitoplancton Muestr o

Lago de Sanabria A 21 249 1680

. Muesiras cuantitativas fitoplancton rio Muestr : 210 25 5 250
Muestras diatomeas trampas : Muestr |

-sedimenio Pooa 1 Bﬂ 42 7.560
Riatomeas testigo sedimento | Mu:str 185 50 §.250
Fitobentos (diatomeas) M”:*’*" 265 84 22 260
Fitobentas (otros grupos) : M”:mr : 280 84 24,380
Intercomparacion muestras Muesir !

fitoplancton 3 218 12 2.580
Intercﬂmpara::',lén muestras diatomeas Mu:str 265 6 1.580

nh ; Prﬂsupug;

Elaboracidn restimenes de resultados
mensuales

Redaccion y edicion informe final dal
estudic de fitoplancton y fitobentos

* incluye 12% gastos generales

umtarm (€) dad ; ‘sto (€}
‘“fg”“ 200 24 1 4800
’”fgrm 10.600 1 10.800;
"Subtotal blogue 1] 139.850.
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VAV ERSHIAR
PRATAMANDY

Unldad . unltario*'

RO s REREO €} da.n_:i_-:l .:' ';'g.s__tq;{ﬁ}_ '1. :
Cursa extraordinario de la USAL | Actividad 6.400 1 6.400
Cursos formacion personal - :

A r;_lmlm stracion Actividad 870 4 | 348[!
Campus cientifico de verano' | Actividad | 1.700 4 6.800
Qharlas locales Actividad 530 g 3.180
Actividades con escolares® Actividad 150 | 10 _ 1.500
Actmdades vuluntarladu Actividad 170 10 1.700

T ; : PR R T .. : (R -

Canti Prasupua

ik unitafi‘? “dad”i sto t€}

e

Descripeion. ¢ oo

Elaboracién de informes trimestrales
sabre los irabajos de organizacién y
desarrolio del Programa Divulgacion
{trimestres 1-8)

Elaboracion da informes trimestrales
sobre los trabajos de organizacidn y ,
desarrolia del Pragrama Divulgacion Informe ;500 2 1.000
{trimestres 9 v 10) ; -
Elall::uram-:ﬁrn r;le memorias anuales Informe  1.000 2 2 000
astudio faunistico

Redaccian y edicign informe final del

Informe 4.500 a 36.000

: estudio faunistico y Programa de Informe 3.000 1 3.000
i Dividgacion .

AR R Y

C Paging web (gastos de taba sk s yseld). .

- Cantl Prasupua

Cdad | sto (€)
Cisefio de pagina web 1 865
Trabajos informaticos de Mes a0 20 2 700

rmantenimiento pagina web

Subtotal bloque 2 68.615

¥ incluye 12% gastos generales

1 Este presupuesto ne incluye gastos de desplazamientofalojamisnto de los

alumnos
2 Este presupuestoc no incluye gastos de desplazamiento desde el centro

educativo
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¥ NIVERSIDAR
PEA SMARCA

Mota: la colaboracién en practicas con universitarios {ver anexo |} noe raquiere
presupuestso.

BLDQUE 3 F'ARTIDA ALZADA

| Precm
l_‘"f“ unitarlo

Cantld Presupue
Crad| st (€)

: f Descrlpclon ."_1.ﬁj .' _' R

' Partida alzadz g jusiificar para traba_los ;
imprevistos relaclm'ura‘dns £an e[ estudio de Partida 5 000 1 5000
la flora v fauna acugticas descritas en el alzada
presente convenio

Subtotal bloque 3|  5.000
*incluye 12% gastos generales
PRESLIPLIEETD TDT@E!_.
Blogue Presupuesia
. (€)
1. Analisis  muestras fitoplancton v 139.,850.00
: 2. Estuf:!|o faunistice y FPrograma de E 68.815.00
: Divulgacion P
| 3. Partida alzada 5.000,00
Total 213. 465 UD
VA (21%) 44.827,65
IMPORTE TOTAL  258.292,65
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